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SZEPTEMBER 25. CSUTORTOK (de.)

Az iilésszakot vezeti:
Livo Laszlé okl. bAnyagépészmérnok

10.00 MEGNYITO
A konferencia résztvevdinek koszontése
Dr. Havelda Tamas
banyészati igazgato
Vértesi Er6m Zrt.

10.05 A Banyafeliigyelet szerepe a
kornyezetvédelemben
Szabados Gabor
elnok
Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal

10.35  Kéarmentesités banya djranyitasaval
Bakk Laszlo
gépészeti vezets
Mecsek-Oko Kornyezetvédelmi Zrt.

11.00 Sziinet

11.30 Strtizagyos technolégia
Dr. Kamaras Béla
ny. miiszaki igazgat6

11.50  WKPL 30HS tipust 6njar6é domper,
4j megoldast hidrosztatikus hajtassal
Prof.Dr. Eng. Janusz Res
Dr.eng. Antoni Kalukiewicz
Dr.eng. Krzysztof Kotwica
AGH Krakkoé
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SZEPTEMBER 25. CSUTORTOK (du.)
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15.10
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15.50

16.10

16.30

19.00

Az iilésszakot vezeti:
Hidvégi Gabor okl. bAnyagépészmérnok

Anyagszint ellenérzése a zsilvolgyi
szénbanyak tarolébunkereiben

Dr. Popescu Florin egyetemi el6ad6tanar
Dr. Magyari Andor egyetemi tanar
Petrozsényi Egyetem

Villamos és nem villamos
robbanasbiztonsag - technika
Veress Arpad tigyvezets
STAHL Kft.

Eletiink az energia
Livo Laszl6 tigyvezetd ig.
MARKETINFO

Sziinet

Tavvezérlés, adatgytijtés, jelatvitel
fejlesztései a Markushegyi Banyaban
Szeszler Laszl6 tigyvezetd

Vas Balazs okl. vill. mérnok
Tatacomp

Szedlak Janos

Vértesi Eré6m Zrt.

Szallitorendszerek karbantartasanak
kornyezetbarat megoldasai Rema TIP TOP
anyagokkal és technolégidkkal

Fiiri Tamas értékesitési mérnok
Metal-Carbon Kft.

ALAPITVANYI KOZGYULES

Barati talalkozo
A HELL-BLATHY dijak dtadasa
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SZEPTEMBER 26. PENTEK (de.)

Az iilésszakot vezeti:
Dr. Zsiros Laszl6 okl. b.gépész- és
b.villamos-mérnok

Kotrégépek bontéfogainak erétani
vizsgalata

Dr. Kovics Jozsef egyetemi tanar

Dr. Nan Marin Silviu egyetemi tanar
Dr. ANDRAS Jézsef egyetemi tanar
Petrozsényi Egyetem

Teljeskort szolgaltatas a hajtastechnikdban

Sipos Karoly tigyvezet6
AGISYS Kift.

Sziinet

Globilis folyamatok hatdsa a kenanyagok
fejlédésére

Kisdeak Lajos

kenéstechnikai szolgéltatas vezet
MOL-Lub Kft.

Bio tlizel6anyag pneumatikus széllitdsa
Molnar Jené karbantartas vezets
Vértesi Er6m Zrt.

Zarszo

EBED

A konferencia ideje alatt kiéllit:

- BUCYRUS
- THIELE GmbH & Co. KG

- RICHARD HIPPENSTIEL GmbH
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a Banyagépészet a Mszaki

Fejlsdésért Alapitvany




A magyar banyaszatban dolgozé banyagépész-, gépész- és villamos
szakemberek egy - a jovénkért felel8sséget érzd - csoportja elhatirozta,
hogy kézos eredményeink megorzésének érdekében az egész magyar
ipar és kereskedelem hasznara létrehozza a

BANYAGEPESZET A MUSZAKI FEJLODESERT

elnevezés( alapitvanyt.
Az ALAPITVANY célja:

- A magyar banyagépészet és banyavillamossag

- tudomanyos, oktatdsi,

- mdszaki-fejlesztési,

- biztons4gtechnikai,

- gazdasagi

- nemzetkdzi mdszaki kapcsolatokbdl szerezhets kélcsonés elénysk
kozkinccsé tétele.

A "Banyagépészeti és Banyavillamossigi Konferencia" rendszeres
évenkénti megrendezése révén hozz4jarulni a magyar ipar és
kereskedelem, a tudomdanyos élet banyaszati jellegd Gjdonsdgainak
megismertetéséhez tovabba

Célunk:

A"HELL-B LATHY" dij - Alapitva 1993-ban - adomanyozasaval
elismerni a szakma azon képvisel8inek tevékenységét, akik a
banyagépészet, banyavillamossdg, a tudomanyos élet teriiletén
maradandét alkottak, valamint az olyan kiemelkedd gépészet;,
villamossagi mdszaki megoldasok megsziiletését és elterjedését,
melyek interdiszciplindrisak, a banyaszati eredetiik, kifejlédésiik

ellenére az ipar t3bb teriiletén elénydsen alkalmazhatdak.




A BANYAGEPESZET A MUSZAKI
FEJLODESERT ALAPITVANY TAGSAGA

A 2007. évi kiegészités szerint

Aszo6dy Tamas
Acs Jozsef

ALAPITO Magénszemélyek

Forgécs Laszlo

dr. Nanasi Tibor
Récz Gyula
Roénafsldi Zoltan
Suller Andras

dr. Bodnar Janos Gyimesi Gyorgyné
Bogér Jozsef Hidvégi Gabor
Dubnicz Laszl6 Kal¢ Tibor

dr. Eisner Béla

dr. Fazekas Janos

dr. Ferencsin Imre

Livo Laszlo
Masir Istvan
Matolcsi Géza

ALAPITO Jogi személyek
Trelleborg Taurus Gumi Kft*4
Orsz. Magyar Banyaszati és Kohaszati

Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
Oroszlanyi Szervezete

Oroszlanyi Banyédk Kft.*1

KO-GEP Koml6i Gépgyarto

és Szolgaltato Rt.

Matra-Haider Dozer Kft.

FUX Ipari Szolgéltato és Kereskedelmi Kft.

Gépkocsi Szallit6 és Szolgaltato Kft.
Padex Kft

EDIAFILT Kft.

TPI-Handels GmbH*2

*1 Jogutod:Vértesi Erémt Zrt.

*2 Jogutod:Chesterton Hungaria Kft. Mogyorod

Egy.

Siit6 Imre
Veres Sandor
dr. Zsiros Laszl6

Kozponti Banyészati Fejlesztési Intézet*3

JUMO Kft.
Hiber Kift.

Szolgéltat6 Kft.
DUNLOP-CCT

Hidrocontroll Gépipari Fejlesztd

*3 Jogutod:GRAVITAS Banyagépészeti Vizsgal6 Allomas és Kalibralo Laboratorium
*4 Jogutod:Conveyor Belt Systems PHOENIX Gumiipari Kft

CSATLAKOZO Maganszemélyek

Dr. Andras J6zsef

Banik Jen6
Banki Nandor

Benkovics Jozsef

Glevitzky Istvan
Haller J6zsef

Harsy Istvéan
Hartmann Istvan

Boda Sandor
Borbély Attila Helmeczi Jozsef
Ceikos Tior

Dr. Deék Endre Hodolits Jozsef
Dr. Debreczeni Elemér| Horvath Kéroly
Derekas Barnabas Juhacsek Istvan
Dreher Hans J. Juhasz Attila
Elekes Laszlo Dr. Kamaras Béla

Eszt6 Miklos!

Ferencz Attila

Karsai Jozsef
Katona Janos

Forstner Sandor Kelemen J6zsef
Gaal Ott6 Koérodi Sandor
Gebhardt Ferenc Dr. Kovacs Jozsef

Dr. Havelda Tamés

Kovacs Laszlo
Krakker Dezs6
Krausz Ferenc

Dr. Ladényi Gabor
Dr. Magyari Andor
Majoros Otto
Miklés Attila
Mokénszki Béla
Molnér Attila
Monostori Ervin
Morvai Tibor
Nagy Dezséné
Patonai Imre

Récz Matyas
Salzinger Gyorgy
Sardi Péter
Schreck Istvan

Steféan Csaba
Stimegi Istvan
Szabo Arpad
Szalai Kéroly
Szedlak Janos
Szollési Béla
Szoll6si Istvan
Szics Istvan

Tar Mihaly
Toloczké Ferenc
Toth Tibor

Vago Istvan

Végh Jozsef
Viczena Miklos
Viszoczky Gyorgy
Dr. Véneky Gyorgy

CSATLAKOZO Jogi személyek

ABB Energir Kft.

ALSTOM Kft.

ASG Gépgyarto Kft.

ATRA 2000 Kft.

Bakonyi Bauxitbanya Kft.
Bakonyi Erémii Rt.

Benkovics Mérnokiroda Kift.
Borsodi Energetikai Kft.
Dél-dunantuli Gazszolgaltato Rt.
Euro-Borsod Trade Kft.
EuroGumi Kft.

FORGACS Mérniki és Szakeértsi Bt.
Frekvencia 2000 Kft.
Freudenberg Simrit Kft.
GEO-FABER Rt.
GOMOR-METAL Kft

G.IT.A. 3 Kft.

HD Technik Vallalkozas
HYDEX Kift.

JUMO Kft.

Kis Villam Bt.

KOPEX SA.

Marketinfo Miiszaki Tanacsad6 Tarsasag
Mecseki Banyavagyon Hasznosit6 Rt.
Mecsekérc Rt.

MECSEK-OKO Kornyezetvédelmi Zrt.
METAL-CARBON Kft.

MOVIPE Bt.

NORD HOLDING Kft.

PHILOTERM Kft.

Preciz Gépmiihely

PYLON-94 Kft.

Rema-Technik Kft.

Semperit Kaucsuk Kft.

Skatt Kft.

SKF Svéd Golyoscsapagy Rt.

Super Seal Kft.

”Szigma” Mérnoki és Tervez6 Iroda
Tomitésgyart6 és Forgalmazo Kft.
VIMAG Ipari Ker. Szolg. Bt.
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1995. évi dijazottak
| Dr. Falk Richard |
Kovacs Laszlo
| Vanké Richard |

1996. évi dijazottak
| Dr. Bocsanczy Janos |
| Dr. Ersek Elek |
Csabay Akos

1997. évi dijazottak
Barabas Mihaly
| Barta Alfonz |

Forgacs Laszl6

Karsai Jozsef
Kis Istvan
Schreck Istvan
Sitd Imre

Szabics Janos

1998. évi dijazottak

| Dr. Debreczeni Elemér

Hidvégi Gabor
| Juhacsek Istvan |

I2




1999. évi dijazottak
Dr. Bodnar Janos
Dr. Fazekas Janos
Hartmann Istvan

2000. évi dijazottak
Gyimesi Gyorgyné
Dr. Kamarés Béla
Dr. Véneky Gyorgy

2001. évi dijazottak
Dubnicz Laszlo
Livo Laszlé

2002. évi dijazottak
Bogér Jozsef
Gebhardt Ferenc
Récz Matyas

2003. évi dijazottak
Mokanszki Béla
Toé6th Nandor

2004. évi dijazottak
Salzinger Gyorgy
Szilvassy Zsolt

2005. évi dijazottak
Morvai Tibor
Klaus Laskovszki

2006. évi dijazottak
Dr. Kovacs Jozsef
Hans J. Dreher

k %k ok ok ok
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2007. évi dijazottak




Acs Jozsef
okleveles gépészmérnok

1958. marcius 22-én sztiletett Gy6rben.

Gépész szakmai palyajat Gyérben a Jedlik Anyos Gépipari Szakkozépiskoldban
kezdte, ahol 1976-ban érettségizett, és felvételt nyert a Miskolci Nehézipari
Miiszaki Egyetemre. A Raba Magyar Vagon- és Gépgyar dsztondijasaként 1981-
ben szerzett forgacsolo szakiranyt gépészmérnoki diplomat.

-1981-t61 84-ig a Réba Gleason fogaskerékgyarto mérnskeként dolgozott.

- 1984-ben a Markushegyi Banyaiizem mtivezetGje lett. Forgacsolé miivezetéként,
majd a termelésben gépész szakvezetSként késSbb korletvezetSként dolgozott.

- Az 1989-90-es években Miiszaki Anyagcsoport vezetéként a Maérkushegyi
anyagellatas és készletgazdalkodas a feladata.

- 1990-t61 gépészeti részlegvezetd helyettesként, majd 1993-t6l napjainkig
gépészetirészlegvezets-fémérnskként dolgozik.

-1994-t611998-ig a VERT Feliigyel6 Bizottsaganak valasztott munkavallal6i tagja.

- 2000-t61 2007-ig jelentGs szerepet jatszik a VERT Retrofit programjahoz kapcsol6dé Banyészati beruhdazasok
tervezésében, kivitelezésében.

- Tagjaaz OMBKE-nek,

- Alapit6 tagja a Banyagépészet a Mtiszaki Fejlédésért Alapitvanynak,

-2000. évtésl az alapitvany kuratériuménak elnskeként szervezi, feliigyeli az alapitvany munkaéjat.

-2007. évt6l Banyédsznyugdijasként dolgozik tovabb.

Harsy Istvan

okl. gépészmérnok, okl. kiilfejtéses szakmérnok
_—

!,;#’

1938, januar 3-an sziiletett, tanulmanyait Egerben, és Miskolcon végezte, ahol az
ﬁt, egyetem Gépészmérnoki Karan 1962-ben gépészmérnoki, majd 1968-ban
kiilfejtéses szakmérnoki diplomatszerzett. EIs6 munkahelyén 1962-1964-ig
Egerben a Hajtoémti és Felvonogyar 4-es szamu gyaregységében, mint
gyéartmanytechnologus dolgozott. 1964-ben nésiilésének okan munkahelyet
valtoztatott és a Visontai Banyatizemben vallalt munkat. Kezdetben
tizemmérnokként, majd technolégiai osztalyvezetSként, kiilfejtéses gépészeti
vezet6 helyettesként, és gépészeti vezet6ként tevékenykedett. 1966-1976-ig feladata
a kiilfejtés korszerti TMK rendszerének kidolgozasa, rendszerbe allitasa, és
miikodtetésevolt. 1976 évben a banyatizemtsl a Matraaljai Szénbanyak
Igazgatosag Miiszaki Fejlesztési osztalyara helyezték, ahol a vallalat gépész és
villamos vonatkozéast K+F tevékenységének koordinélasat nemzetkozi és hazai
szinten iranyitotta. 1989-ben a Visontai Kiilfejtéses Banyatizembe helyezték at mtiszaki fémérnski beosztasba,
ahol 1993, marcius, 31-ig a banya és er6mti 6sszevonaséig dolgozott

1994-ben E5M Német-magyar Mérnoki, Tervezé, Kivitelezs, Szolgéltato és Kereskedelmi Kft. néven tarsasagot
alapitott, ahol tigyvezetSként tevékenykedett. A banyaiizemnél megkezdett géplanc automatizélasi K+F
tevékenységek tovabb viteleként a Visontai Banya villamos rekonstrukcidjaban 1995-t61 2003-ig az E5M Kft.
gyartoként és kivitelez6ként részt vett, mint alvallalkozo.

1967-t61 tagja az OMBKE Matraaljai csoportjanak.

1969-t61 a banyatizemnél rendszeres oktatdja a szalaggépkezel6i, vulkanizaléi, segédgépkezel6i, majd (1970-t51)
anehézgépkezeldi tanfolyamoknak. Részt vett a kiilfejtéses gépek kezelésére jogositd ,négyszaz oOras”
tanfolyamok tankonyvének irdsaban, szerkesztésében. A kiilfejtéses nagyteljesitményti szallitészalagokrol
oktatési tankonyvet irt a szalaggépkezel6i tanfolyamok részére.

1982 és 1992 kozott megbizast kapott a Miskolci Nehézipari Mtiszaki Egyetem Banyagépész és Villamos
tanszékét6l évenként 1-1 félévre a ,Kiilfejtési Termel6gépek” cimti tantirgy ©nallé oktatasara, és
vizsgaztatasara.

1984-t611989ig a Magyar Tudoményos Akadémia Miskolci Albizottsdganak Kiilfejtéses Szakbizottsagaban ipari
titkarként tevékenykedett.

1995-ben csatlakozott a Béanyagépészet a Mtiszaki Fejlédésért Alapitvanyhoz, mint partol6 tag, ahol
rendszeresen és aktivan részt vesz az alapitvany munkajaban.
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Jubileumi dijazottak




Banik Jend
okl. banyagépészmérnok

1939-ben sziiletett. Diplomdjat a Nehézipari Mtiszaki Egyetemen, mint okl
Banyagépészmérnok kapta 1964-ben.

Végzés utén a Mecseki Ercbanyaszati Véllalatnal helyezkedett el, ahol kiilsnb6z6
beosztasokat toltott be 1972 ig. 1972-1973-ban a Pécsi Keriileti Banyamtiszaki
Feliigyeloség gépészeti feliigyelSje, majd 1992-ig ismét a Mecseki Ercbanyészati
Vallalatnal tolt be kiilonboz6 beosztasokat.

1992-ben a MECSEKURAN Kft szolgaltato és ércdsité tizemigazgatoja, késGbb a
cég igyvezetGje. 1998-t6l a MECSEKERC Rt., majd 2004-t61 a jogutéd MECSEK-
OKO Zrt. miszaki igazgatéja. Tobb szakmai egyestiletnek - Gépipari

Tudomanyos Egyesiilet, Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet, Mérnoki Kamara, Banyagépészet
a Miiszaki Fejlédésért Alapitvany - tagja, valasztott tisztségviselGje. Szakmai munkéjat 2005-ben Eétvos

Lérand-dfjjal ismerik el.

Féiskolajan.
1999 6ta a Vértesi Erémti banyaszati igazgatoja.

2005-ben szakmai iranyt doktori cimet szerzett.

30 éve tagja az OMBKE-nek, ahol 2004-2007 kozott Banyaszati Szakosztalyvezetének valasztottak. Csatlakozo
tagjaa Banyagépészet a Miiszaki Fejlédésért Alapitvanynak.

Munkéssaga alatt jelent6s szamu publikécija jelent meg, tobb konferencia, szimpozium felkért el6adodja volt.

Dr. Havelda Tamas
okl. bAnyamérnck

1957. janius 13-an sziilettem Esztergomban. A tatabényai Arpad Gimnéaziumban
érettségizett, majd a Nehézipari Mtiszaki Egyetem Banyamérnoki Karan mtivel
mérnokként szerezett diplomat.

Harom szakos termelésiranyité aknaszként és frontmérnokként kezdett dolgozni
Tatabanyan. 1983-t6l az Oroszlanyi Szénbanyakhoz keriil, Markushegy és a Majki
akna kozott ingdzva, tervezési csoportvezetd, banyamester, termelési f6mérnok,
korletvezet6 fémérnok és felel6s miiszaki vezet6 beosztasokban 1999-ig. Kozben
banyament6, munkavédelmi szakoktat, robbantasvezetd és banyaszati szekért6i
képesitéseket szerez.

Széamos tanfolyam mellett REFA munkaszervezési és munkatudomanyiképzésen
vesz részt és masoddiplomat szerez a tatabanyai Modern Uzleti Tudoményok




Mianyo6 Mihaly

okl. gépészmérnok, okl. banyamérnok, okl. tanar

1931.01.01-én Mecsekszabolcson sziiletett.
1950-ben érettségizett Pécsett, a Nagy Lajos Gimnaziumban.

1954-ben a Budapesti Mtiszaki Egyetem Gépészmérnoki Karan szerzett
oklevelet.

1962-ben a Miskolci Nehézipari Mtiszaki Egyetemen banyamérnoki
oklevelet és Pécsett tanari oklevelet szerzett. Els6 munkahelye Koml6n a 49-
es Epit6ipari Troszt, ahol gépészeti vezet volt, majd a Pécsi Szénbanyaszati
Troszt Istvan-aknajanal gépészeti vezetéként dolgozott. Utdna a
szénelSkészité mii- és villamos tizem tizemvezet&je volt, ezt kovetSen a Mecseki Szénbényaszati Troszt
gépészeti osztalyvezet6jévé nevezték ki. Innen a szakoktatas tertiletére ment, a Vegyipari és Vegyipari
Gépészeti Technikum igazgatéjanak és a Cseti Ott6 Banyaipari Technikum tatabanyai kihelyezett
tagozatanak igazgatdja lett, nyugélloményba vonulasaig.

Ményo6 Mihdly szervezte 1968. majus 8, 9 és 10-én Harkanyfiirdén az els6 Banyagépész Konferenciat.
Késébb is résztvevéként és el6adoként tamogatta a konferencidk munkajat. Mérnoki, szakmai
eredményes tevékenységén tul jelentds szerepe volt az Gj szakemberképzés magas szinvonalt
megvaldsitdsaban.

Matrai Arpad

okl. banyamérnok
1923-ban Dorogon sziiletett banyasz csaladban. Az esztergomi bencés
gimnaziumban megszerzett érettségi utan 1941-ben iratkozott a soproni
egyetemre, ahol 1946-ban szerezte meg banyamérnoki oklevelét, jeles
mindsitéssel.
Az oklevél megszerzése utan, 1946-47-ben a varpalotai szénbanya banyamérési
részlegét vezette, majd a Kozépdunantali Szénipari Kézponthoz helyezték az
tizemgazdasagi osztilyra. 1949-t6l Tatabanyan dolgozik, ahol IX, majd az
osszevont IX-XI-es aknak tizemvezet6-fémérnoke és a tatabanyai Kozponti
Banyament6éallomas parancsnoka.
1952-ben Komléra helyezték, ahol 1957-ig banya tizemvezets-fémérnokként
dolgozott. majd hamarosan a mtiszaki-fejlesztési osztaly vezetdjének és a troszt
fomérnok helyettesének nevezték ki. 1963-ban a komldi és pécsi trosztok
osszevondsakor a termelési osztily vezetGje lett. 1963 6szét6l a Pécsi Urdnércbanya Vallalat fémérnoke,
ahonnan a 60 éves kort betoltve, kérte nyugdijazasat.
Nyugdijasként 1988-ig a Banyaszati Technologiai Térsulasndl a vagathajtas korszertisitési feladataival és a
bényaszati iiregek biztositasédnak fejlesztésével foglalkozott.
A hazai banyaszatban végzett tevékenységét az illetékes miniszter 1978-ban az Eotvos Lérand-dij
adomanyozasaval ismerte el.
Az OMBKE 1967-ben a Péch Antal , A banyészat és a kohaszat fejlesztéséért” emlékéremmel tiintette ki. Az
Egyestiletkozgytilése 2003-ban tiszteleti tagjai kozé valasztotta.
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A konferencia el6adasainak
osszefoglaldja
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A Banyafeliigyelet szerepe a
kormyezetvédelemben

Szabados Gabor
elndk
Magyar Banyaszati és
Foldtani Hivatal
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[Karmentesités binya gjranyitidsaval

Bakk Laszlé
gépészeti vezetd
Mecsek-Oko Kérnyezetvédelmi Zrt.
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Sdrdzagyos technolégia

Dr. Kamaras Béla

ny. mdészaki igazgatd
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SURUZAGYOSTECHNOLOGIA

Dr Kamards Béla
Pécsi Erémii ny. miszaki igazgatdja

ELOZMENYEK:

A pécesi foiskolival kozdosen pincetémedékeléselket végeztiink,
MIXER kocsiban dllitottuk eld a sidmizagyot /permye + viz/. A
stirizagy megduzzadt és a pincét jol kitdltotte.

A Pécsi Eromil szénnel iizemelt, a keletkezett 1.000,000 t zagyot
higzagyos technoldgiaval szillitottuk ki a foldgatbal késziilt
kazettakba. A kazettakat vizzel kellett elarasztani, de igy is jelentds
porzas volt, melyet Pécs varos lakéi nem tiriek el. A megoldast a
stiriizagyos technoldgia hevezetése jelentette.

LENGYELSZABADALOM:
Kapcsolatot teremtettiink a LAGISSA-i erdmiivell840 MW 1, ahol
kisérletként épitették Ki a siirlizagyos technologiat.
LAGISSA-ban:—-banyagidroket témedékeltek,

--guritokat zagyoltak be,

--NA 150 mm-es vezetéken 3km-re szillitotta a

zagyot,

--porzé zagykazettikat siirtzaggyal takartik le.
1987 -ben kisérleteket végeztiink MIXER kocsikkban a siiriizagy
eléallitasara, a kitarolt anyagot megfigyeltiik.
1987-ben LAGISSA-ba 16 t pernyét, 4 t salakot szallitottunk ki, ahol
azt feldolgozva, stiriizagyot kazettiaba helyeztiik el.
A kisérletek eredménnyel zarddiak,
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SURUZAGYOS RENDSZER KIEPITESE A PECSI EROMUBE

A referencia értékii technoldgia Pécsett valésult meg /1991 dec./.
Jelentds japan, indiai, német, amerikai érdeklédés volt.

HIGZAG YOS TECHNOLOGIA PROBLEMI:

1 ko szarazanvae + 7 ko viz

--a zagy nem kit meg,

--sok viz éldvizeket szennyez,

--kiltséges a gat, szivargokat kell épiteni,
--kazettikat viz alatt kell tartani.

rr

SURUZAGYOS TECHNOLOGIA ELONYEI:

1 kg szarazanyag + 0,5 kg viZ

--a zagy megkit, nem porzik,

—kevés viz élivizeket nem szennyez,
—-oleso gat épithetd,

-—a zagy jo vizzaro / 10-5, 10-6 cm /s /
—centrifugal szivattyaval szallithato.

KEDVEZO TULAJDONSAGOKKALRENDELKEZO
UJ ANYAG A SURUZAGY
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SURUZAGYOS TECHNOLOGIA LEIRASA

A siiriizagyos technologia a "Lengyel" ajanlat abra keretén beliil
keriil ismertetésre.

Pernyét Az elektrofilter alol fluidizacios szallité, emeld
berendezésekkel silékba szallitjuk.
A beméro tartalyokkal torténik a pontos pernye-viz
arany beallitasa.

2 suly rész pernve + 1 siily rész viz

A Kkét bemért anyagot egy KEVEROGEP-be engedjiik le,
ahol EMULGAT-ta dolgozzuk fel.
Innen a KIEGYENLITO MEDENCE-be engedik le.

Salak A kazinok alél a higzagyos technolégiival torténik
a salak kiszallitisa az ULEPITO MEDENCE-be,
melybél kaparélanc szillitia a KIEGYENLITO
TARTALY-ba.

Kiszaillitds a zagytérre

A KIEGYENLITO TARTALY-bél centrifugal
szivattyikkal térténik a Kiszallitas a zagytérre /,3-
Lom/s/

A levegd széndioxidjaval a karbonit képzodés
megindul, a kiilsd feliilet megkeményedik.
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SURUZAGY JELLEMZOT

Pernye szemcseméret: 0-45 mikron 65,5%

0-63 mikron 76,0%

0-86 mikron 86,0%

0-200 mikron 98,4%
Halmaz siiriiség: 0,7-0,8 t/m’

Intenziv keverés eredményeként csokken a szemcesék feliileti

fesziiltsége, a pernye hidratalédik, molekularis vizréteg veszi

koriil, a szemcsék gordiilékenyek lesznek. A salak a nehéz

folyadékban /szuszpenzid/ aszik, nem koptatja a csovet.

Siiriizagy jellemzoi:

Porzas mentesen megkit,

Nyomé szilardsaga: 40 N/m’

Térfogat siiriisége: 1,2 t/m*/ higzagyé: 0,8 t/m’/
Kisebb tarolo térfogat elegendo.

Vizatereszto képesség:  10-5-----10-6 cm/s/

/higzagy. 10-2---—-10-3cm/s/
lagyag 10-6  10-11em/s/
Sokat nem old ki.
TOVABBI INFORMACIOK

Lengyelorszigi OPOLJE varosban az eromii /4.000MW/ és a varosi
testiilet kérésére eldéadast tartottam a Pécsi Erémiiben megvaldsult
referencia értékii berendezésril. A varosi testiilet a tirgyalis végén
hozzajarult a sirizagyos technolbgia kiépitéséhez. A pécsi
pincetomedékelési tapasztalatok, valamint a LAGISSA-i bdinya

vagatainak tomedékelése j6 példa arra, hogy a felhagyott vagatokat

siiriizagyos technologiaval célszerii tomedékelni.
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a., "Lengyel” ajanlat

Ezt & technoldgiat elstként a MELYEPTERY szakemberei ismerték meg,
mivel Ok Uj megoldést dolgoztak ki, végul ezt a megoldast az EG| adta
be ajdnlatként. A "LENGYEL" techncldgiat az 1 sz, dbra mutatjz ba:

LENGYEL TECHNOLOGIA

1.52.A3RA
HIGZAGY (SALAK)
Haurtviz
_____ S
SEARAZ PERNYE |
I
I
I
I
I
I
|
I
WIZ
BEMERE
TARTALY ULEPTS
MEDENCE
'] " \{
' SZALLITO SZALAG
KIEGYENLITH
MEDEMCE
ZAGYSZIVATTY Cb I
- ZMGYTER

- a pernyéat egy-egy 640 mj—es siléba gydjti
- a pemye bekeverés pontossagat két pemye és egy viz bemérd tartallyal
allitja be (sulyméréssel, ill. szintmeéréssal), a bemért mennyiségeket
a kevertgép dolgozze fel emulgatta
- az ajanlat csak szakaszos miikadietést tesz lehelfvé a bemérd tar-
talyok segitsegevel
- a salak besdritése (Glepitd medencébe tarianik
- pernyébdl készilt emulgat és a salak a kiegyenlité madencébe kerdl
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megoldasd hidrosztatikus hajtassal

New Solution of Self-Propelled
Haulage Truck
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Dr.eng. Krzysztof Kotwica
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AGH University of Science and Technology in Krakow, Poland
Andrzej Rewak, Dariusz Kubiak

DM ZANAM-LEGMET Litd, based in Polkowice, Poland

NEW SOLUTION OF SELF-PROPELLED HAULAGE TRUCK — WKPL 30HS
WITH A HYDROSTATIC DRIVE SYSTEM

ABSTRACT

Paper presents new generation of drawer-type haulage trucks — type WKPL 30HS of high
loading capacity of 26 Mg, small height 2100 mm and four-wheel hydrostatic drive. Truck
WKPL 30HS is designed for transportation and unloading of excavated material, in safe from
methane explosion, underground excavation sites of ore and raw mineral materials. Special
constructional solution of automatic switching on/off the additional drive of rear wheel hubs
(at a speed of 5 km/hy is a radical improvement of traction properties of a truck. After
exceeding the fixed speed, the [drive] assistance is switched off and the truck is driven by
combustion engine and hydrostatic transmission — integrated with the driving axle which is
fixed in the front frame This solution enables usage of the truck in adverse mining conditions
in inclined workings with the longitudinal dip of up to 15° and transverse dip of up to 8°.
Project of the new truck is being prepared within the frames of the agreement with the
Ministry of Education and Higher Education as an expedient grant — called in cooperation
with

L. INTRODUCTION

Currently used haulage trucks of CB4PCK, CB4P 24K and WKPL 28 type, produced by
DFEM ZANAM-LEGMET are all equipped with a conventional drive (combustion engine,
transmission torque converter, drive shaft, driving tractor axle and tow axle shafts on load-
carrying body). This type of drive enables limited transfer of the drive moment (only front
wheels of the tuck), what means alimited usage of trucks in inclined workings of
Tongitudinal inclination up to 8° and transverse up te 57,

Every year, mining conditions in KGHM excavation sites are getting worse and worse, that
is why there is a requirement for a new machine of better traction parameters — which can be
achieved by applying 4WD construction. At the same time, the concept of drawer-type truck
must be preserved, due te relatively low working sites. This paper presents new construction
details of a truck. The construction concept of the truck was based on the project prepared
within the frames of the agreement between DFM ZANAM-LEGMET and the Ministry of
Science and Higher Education and the Department of Mining, Dressing and Transport
Machines of AGH University of Science and Technology, Krakow Poland. The construction
concept was based on the following assumptions:

drawer - type truck (immovable box, movable box, moving wall, and hatch). This solution
guarantees easy loading and unloading of excavated material,

the cabin meeting the mandatory requirements of safety and ergonomics, air-conditioned,
tractor with a joint of horizontal and vertical rotation axis, enabling turns with appliance of
hydraulic actuators to the angle ot 55° in both directions,

ombustion engine is a drive source of a truck. The engine’s exhaust gas level meeting the
requirements of ,




- the drive system must enable exploitatien of the truck in inclined workings of longitudinal
inclination up to 15° and transverse up to 8°, transportation of excavated material (copper
ore) in quantities up to 28 Mg, speed of the truck up to 22 kvh,

brake system of the truck must follow the requirements of PN-EN ISO 3350 norms.

2. DESTINATION OF THE TRUCK

Drawer-type truck WICPL 30HS is designed for transportaticn and unloading of excavated
material, in gafe from methane explogion, underground excavation sites of ore and raw
mineral materials. Special constructional solution of automatic switching on/oft’ the
additional drive of rear wheel hubs (at a speed of 5 km/h) is a radical improvement of traction
properties of a truck. After exceeding the fixed speed, the drive assistance is switched off and
the truck is driven by combustion engine and hydrostatic transmissien — integrated with the
driving axle which is fixed in the front frame. Such a construction enables exploitation of the
truck in adverse mining conditions,

Self-propelled haulage truck WKPL 30HS is compesed of two main units: drive (tractor)
and transportation unit {semi trailers of load-carrying box) coupled with a joint of two
rotation axles — horizontal and vertical. There are two hydraulic cylinders fitted in between
units, which controlled by the stecring wheel, with appliance of hydraulic manipulator,
enable turns of the truck in both directions at an angle of 60°. Default exhaust system consists
of catalyst and ditfuser. Operator’s cabin is secured from falling fragments of rock. The cabin
meets ergonomics and safety norms requirements for the mining industry. Construction of the
load hox with a drawer-type tipping system enables convenient loading and unloading of the
excavaled material.

3. PREPARATION OF 3D MODEL OF WKPL 30HS TRUCK WITH
A HYDROSTATIC DRIVE

The project of the truck was prepared with the use of CAD — ProEngineer programme.
First, models of elements and systems of the drive system and load-bearing structure of the
truck were prepared, later on, the above mentioned elements were put together to form the
model of the truck. The respective views are presented in figures 1+3. Modern method of 3D
designing, enabled to conduct analysis of collisions and optimize the construction — hasing on
the simulation of work of particular sub-systems. In particular, it was very important while
looking for the most optimal constructional solutions for the cabin and visualisation enabling
evaluation of visibility of the driving route and possible roadblocks — seen from the driver’s
cabin. However, the spatial layout of all elements of drive system in the tractor, with the
agsumption that the maximal height of the truck cannot be higher than 2 m, was a difficult
task. Those difficulties were caused by the fact of accessibility to respective elements of the
machine for running operation actions and also for servicing works of the machine.

4. DESCRIPTION OF THE IDEA OF HYDROSTATIC DRIVE FOR HAULAGE
TRUCK WKPL 30HS

In the construction of drive for the truck, new hydrostatic transmission (known as ICV D), was
used. Diagram of hydrostatic drive system is presented in figure 4 Front wheels are driven by the
driving axle (1), onto which the turning moment is transterred from the gear transmission (2).
Transmission drive s realized by twe hydraulic engines of constant absorbing capacity (3), and
by hydraulic engines of variable absorbing capacity (4), working in a closed-loop system with a
pump (5), transferring turning moment directly from the combustion engine.




Figure |. General view of the right-side part of the model of the truck

Figure 3. Front view of the model

DA regulator (S) installed in system’s pump automatically adjusts the efficiency of the pump
and absorption of the engine (position 4) to the level of current load. During start-up and during
the drive at maximum resistance, the pump works with low efficiency and at high pressure — it
drives engines show in the figure above in position 3 and 4 (adjustment for high absorption). In
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such a situation, the maximum turning moement is transferred onto the driving axle. With the
increase in turning moments of the combustion engine, the efficiency of the pump increases (5),
and absorption of the engine (position 4) gets reduced — what leads to increase of drive speed.
Change of drive speed of the truck happens in a steeples manner, depending on the current
loading of the truck. Tn this time, rear wheels are not driven,

2 3 4 5 5

Figure 4. Simplified diagram of hydrostatic drive system

In the situation when, increasing motion resistances (for example, driving upwards) threaten
losing tractive adhesion of front wheels, the operator may add rear wheels by adjusting
manipulators (6), what will result in start-up of engines (7) transferring turn moment directly onte
wheels. Braking of the truck is to be realized by brakes in tront wheels' hubs and by brakes in
engines of rear wheels — hydrostatically assisted.

5. DETERMINING TRACTION CHARACTERISTICS FOR HAULAGE TRUCK
WKPL 30HS

Traction characteristics of the truck was obtained as a result of conduction of simulation
tests that involved carrying out series of calculations in various settings of elements
controlling efficiency of pump and absorption of engines. Assumptions concerning cperation
of the drive system were also taken into account.
¥ Special constructional solution should enable automatic switching on/ofT the additienal

drive of rear wheel hubs at a speed of 5 km/h,
v" After exceeding the speed of 5 km/h, drive assistance must be uncoupled and the truck
must be driven by front wheels drive.

According to characteristics charts shown in the figureassumptions concerning fraction
characteristics of the truck, and most of all — towing power enahling the drive, with full loading,
through the route of the longitudinal dip of up to 13° should be met Those assumptions were
confirmed after building the truck, during the stage of testing in a worl place. Parameters that
characterize the new construction line truck are presented below. Figurepresents diagram of the
truck with its characteristic dimensions, whereas Figure 7 presents produced prototype of the
truck Parameters of new constructional features of the truck:

# Length of the trucle. .. E——————————— O (0] 1)) ¢

# Height of the truck (i ncludmg the cabm) .............................................. 2100 mm

> Width of the truck ... T R T T

# Clearance of the truck ...




Traclion characteristics for P250+ICVD+F2-110+2x4250,
M=56 T, 220kW/2100 turns/min at drive pump entrance, wheels 1500 mm,
i=66,98; 44,03; functional. mechanical trans. = 0,%. During braking max. 70 kW

.I 4'Wheal Drive

e
w=27%; t=0,02 ‘

25

Slide limit for fiont

- wheels, u.=0,5; w=10%,
o b oo welsk 002 |——

a
‘o 5 1o [t5 20 N [25
-50 Drive revarsed “without usage //'
a brake pedal’
Slope - max. 7 %
100 -
v [kmih]

Figure 5. Exemplary simulation of the process of changes in towing power in the function of
driving speed
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Figure 6. Diagram of the truck with its characteristic dimensions

2100

Figure 7. Picture of truck’s prototype WKPL 30HS

# Internal turning radits. ... -2 600 mm
» External turning radius ... - 7 000 mm
#  TuEning ansle(HGhEst) - cmanmmmae s o s mns - 55°
# Tractor approach angle ... “17°




# Box approach angle ..............

# Hill climbing ability at 2,5 km/h ; -

# Weight 0f the truek . ..ooiiii e

= Maximum load capacity of the box ... - 26,0 Mg
B OBOXSIZEM) o= 138 M3
# Driving speedon level road without 1oad ... - 20 kmv/h
# Driving speedon 10% slope with load ... - 20 km/h

6. THE SCOPE OF INDUSTRIAL TESTS FOR HAULAGE TRUCK - WKPL30HSrt
of the tests methodology of research was elaborated. Those tests invelved checks and testing
of the basic parameters of the truck, compatibility of the construction and its respective sub-
systems. Positive result of performed motion tests was the condition to obtain positive opinion
from certifying organisation — issuing certificates for products and prototype machines for
operation in underground excavation sites.

Another stage of works, anticipated conduct of tests during exploitation of the machine in
conditions of underground copper mines. Anticipated test conditions concern driving headings
in KGHM mines. Methedology of tests for industrial tests of the machine was prepared.
Measuring apparatus, indispensible for performance of complex tests was selected, plus
measuring sensors were fitted on the prototype machine. In order to ensure the correct
conduction of additional measurements of force values, pressures, flows and accelerations —
an indispensible set of measurement apparatuses and sensors was prepared, including 10
channel recorder HMG 3000 produced by HYDAC company, which 1g a part of measurement
apparatuses bought by DFM ZANAM-LEGMET. The recorder, shown in the figure § enables
constant registry of voltage or current signals from pressure sensors and acceleration sensors
(which are to be tested).

Agsumed methedology, of exploitation tests of the prototype machine, was carried cul in
order to obtain the correct diagnose of machine’s operation in underground excavation sites
conditions. Conduetion of initial measurements have confirmed the usability of measurement
apparatuses in adverse conditiens of expleitation of the machine, and also enabled improving
details in the methodology of measurements.

Figure 8. 10 channel recorder HMG 3000 produced by HYDAC

Further research and tests are to cover recheck of functional operation ot the machine, this
time in extreme conditions — including checks of basic technical parameters and additicnal
tests concerning estimation of values of forces exerted on the drive system and turning system
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of the truck, value of pressure in this system and also the value of vibration parameters
(especially in case of accelerations) generated during operation of the machine.

7. CONCLUSION

The first model of new haulage truck WKPL 30HS, after performed factory tests and
obtaining WE Conformity Certificate, is undergoing exploitation tests in O/ZG LUBIN
KGHM Polska MiedZz SA mine. Tests include ability to climb hills and checks of the
functignality of braking system - within the scope of predictable working conditions
temperatures, efficiency of the braking system in maintaining temperature of the system
within the telerance scope tor the most adverse predictable working conditions. Comparison
of new constructional sclutions applied in haulage truck WKPL 30HS, in reference fo
solutions applied so far:

1. Hydrostatic driver system of the truck,

Assistance of front wheels by application of drive in rear wheels hubs (4x4),
Automatic uncoupling of the drive of rear wheels, after exceeding the speed of 5 knvh,
Combustion engine meeting emission norms of TTER 3,

Hydrostatic transmission of [CVD type — instead of torque convertor,

Two cameras — monitoring driving forwards and backwards,

i B o B2

~ o

Waork output in accordance with the rule of constant power (DARegulator).







Anyagszint ellenérzése a zsilvdlgyi
szénbanyak tarolobunkereiben

Dr. Popescu Florin egyetemi eladétanar
Dr. Magyari Andor egyetemi tanar
Petrozsényi Egyetem
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ANYAGSZINT ELLENORZESE A ZSILVOLGY1 SZENBANYAK
TAROLOBUNKEREIBEN

Dr. POPESCU Florin — egyetemi eloadotanar
Dr. MAGY ARI Andor- egyetemi tanar
Petrozsenyi Egyetem — Romania

Tartalom: A dolgozal az ulirahangos erzekelok alkalmazasi lehelosege! lanulmanyozza a
Zsthvolgyvi (Romania) szenbanyak farolobunkereiben az anyagszini rendszeres ellenorzese
celjabol.

A Zsilvolgyi szenbanyak tarolobunkereinek osszbefogadokepessege kozel 25.000 ¢,
beleszamitva a felkeszito reszlegeket is. Ebbol a kapacitasbol 8.700 t a foldalatti
bunkerekre vonatkozik, atobbi pedig a felszinten van elhelyezve.

A banyak lengyel jelzoberendezessel vannak felszerelve, amely a kovetkezo
alapfeladatokat teljesiti:

- a gepek es berendezesck mukodesi parametercinek folytonos cllenorzese;

- a mukodesi parameterck hatarerteke tullepescnck akusztikai os optikai jelzese;

- a munkabiztonsagi parameterek operativ ellenorzese ugy a foldalatti mint a fel-

szinti reszlegekben.

L feldatok vegrehajlasa beleerti az adatok [elvelelel, ezeknek kierlekelesel es
kifuggesztesct.

A jelzoberendezes primer elemei az erzekelok, melyek jelen esetben csak ket
helyzetallapotot jelolnek.

A tarolobunkerekben levo anyag szintjenek ellenorzesere szolgalo erzekelok
hianya, vagy a meglevoknek megbizhatatlan mukodese ugy a termelesi folvamatban mint
a felkeszitesben uzemzavarokat okozhat. Ennek elharitasa erdekeben, a jelen tanulmany
celja egy biztonsagos jelzorendszer letrchozasa , amely a tarolobunkerck anyagszintjet
folytonosan cllenorzi es jelzi az esetleges erre vonatkozo rendellencssegeket.

Ennck erdekchen tobbfele alapelven mukodo jelzorendszer parametereit
osszehasonlitoan elemeztuk, mint peldaul: a tarolt anyag sulvanak merese, uszokas
erzekelok, membranos, elektomechanikus, elektrodos, kapacitiv, radioaktiv, fenysugaras
es ultrahangos erzekelok.

Arra a kovetkeztetesre jutottunk, hogy a zsilvolgyi szenbanyak korulmenyeinck
a legjobban az ultrahangoes erzelelok felelnck meg, melyek egyszeruck es minimalis
karbantartasi munkat igenyelnck.

Ezeknek gyakorlatba valo atultetese elott tobb laboratoriumi merest vegeztunk,
a meresi modszer es az ultrahangos erzekelo tipusanak meghatarozasa erdekeben.

Elemezve a Nivelco ceg ultrahangos erzekeloit, a laboratorivmi mereseknek a
Microsonar UT-212 tipusu erzekelo felelt meg a legnagyaobb mertekben ¢ 1 abra),
melynek mukodesi jellemzoi az 1 szamu tablazatban lathatok.
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1. Abra. A Mierosonar U'T-212 tipusu erzekelo

1.5z. Tablazat

Minimalis merotavolsag Xy 0.2m
Maximalis merotavolsag Xuax 1.,0m
Ultrahang frekvenciaja 160 kHz

A sav maximalis duloszoge 50

Meresi ido Ty 25 ms

Kilepo jel 0.10V
Programalas PRG kontaktos vagy magneses
Komyezeti homerseklet -20..70 °C
Tapteszultseg 10.8.30V CC
Fogvasztas Us=12 V < 41 mA
Fogvasztas Us=24 V <49 mA
Tomeg 400 g

A meresek lebonyolitasa erdekeben felvettuk az erzekelo transzfer jelleggorbejet.
mely alkalommal az erzekelot egy szabalyozhato magassagu allvanyra szereltuk (2.abra),
ami lehetove Lelle az erzekelo es a cellelulet kozotli Lavolsag szabalyozasat.

A jelleggorbe folvetele celjabol az erzekelo es a celfelulet kozoth tavolsagol 50
mm-es lepesckkel valtoztattuk, megmerve minden esetben az erzekelo altal generalt
feszultseget.

A 3.abran az UT-212 Microsonar ultrahangos reséquelo folvett jelleggorbeje
lathato. A jelleggorbe egyenlete megengedi az ado es a celfelulet kozotti tavolsag
meghatarozasat a generalt feszultseg alapjan.

Az erzekelo altal generalt fesznltseg atvetele es szamitogepes kiertekelese
erdekehen egy /0 tipusu 2 bites kartyat hasznaltunk, melynek alkalmazasat a kovetkezo
C nyelvezetben szerkesztett program tette lehetove:




2. Abra. Az erzekelo a szabalyozhato allvanyon

Digital-analogus atalakitas

— rezolucio 12 bit;

— ¢satornaszam 2;

— kilepo feszultseg :
- egypolusos kijovet 0-25V.0-5V,0-10V;
- ketpolusos kijovet 2,5t0l 2,5V, -5t0l-5V;-10tol 10 V;

— konverzios ido <2 ps;

— kilepo impedancia >2kQ;

Analog-digital atalakitas

—rezolucio 12 bit;

— bemeneteli feszultseg :
- egypolusos bemenet 0-25V,0-5V,0-10V,

— ¢ 494J:



- ketpolusos bemenetel 2510125V, S5l 5V, -10tal 10 V;

— konverzios ido <22 us:
— maximalis megengedett feszultseg 12 V.
12

10

0 200 400 600 800 1000
X[mm]

3. Abra. A Microsonar UT-212 jelleggorbeje

A tarolobunkerckben levo anyagszint mercsere szolgalo program szinten C
nvelvezethen volt mogszerkesztve, mivel oz minimalis hardwarc kelloket igenyel.
A program a kovetkezo feladatokat teljesiti:

- meghatarozott idokozokben leolvassa az ultrahangos erzekelok altal generalt
feszultsegeket ;

- alszamitja lavolsagokra a merl feszulisegeket a 3. abran lathato jelleggorbe
alapjan;

- kifuggeszti az anyagszint allapotat jellemzo abrat ( 4.abra) es jelzi a
hatarertekek atlepeset.

Az anyagszint allapota valtozasanak sebessege megkoveteli a meresek
percenkenti megismetleset.

A tarolobunkerck mereteit figyelembe veve, az anyagszint gyakorlati meresere a
SenSonar SIN-310 tipusu ultrahangos erzckelo adot javasoltuk (S.abra). melvnek
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maximalis merolavolsaga 60 m, a hanglrekvenciaja pedig 15 kIlz Az ado muszaki
jellemzoi a 2 sz. lablazatban lathatok.

4. Abra. Az anyagszint jelzese

[ l
& I

5. Abra. A SenSonar 8ID-310 erzekelo ado

3.s7. Tablazat

Muszaki jellemzok SenSonar SID-310 erzekelo ado
Szorasiszog 5

Vedelmi [okozat IP 65

Elektromos vedelmi fokozat 111 osztaly




Maximalis merotavolsag 60 m
Minimalis merotavolsag 1.4m |

A meresi adatok kozvetitese celjabol egy NIVOSONAR SMM-3o0 tipizalt
felszerelest valasztottunk. A NIVOSONAR tipusu felszerelesek osszekapcesolasara a
6.abran lathato modot javasoltuk. Az egesz NIVOSTAR rendszert egy egveduli

szamitogeppel lehet programalni.

g

|

Magistrala RS 485 (BUS)

RS 485 | RS 485 ’ RS 485 |

E ! Calculator de proces

()

— =

6.Abra. A NIVOSTAR javasolt anvagszintmero rendszer

A javasolt merorendszer elonve az, hogy barmely Nivostar helyzetallapo-
tanak modositasa egy egyeduli programalasi helyrol vegrehajthato, kulon

szemelyzet nelkul.




Villamos és nem villamos
robbandsbiztonsag - technika
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Erintettek:
gyartok, tervezdk,
kivitelezék, lizemeltetok
és hatosagok




* eléirasok és szabalyozasok robbanasbiztonsag
-technika teriletén (Direktiva, szabvanyok, Unids és
hazai tapasztalatok)

» villamos és nem villamos robbanasbiztonsag-technika

« Uj tendenciak




Alkalmazasi teriiletek definialasa,
kategdridhoz hozzérendelés

Zoénabesorolas,
megfelelé berendezés
kivalasztasa

Kategéria 1: G/D

0/20-as Zéna

Kategoria 2: G/D

1/21-es Zéna

Kategoria 3: G/D

2/22-es Zéna

Vonatkozé szabvanyok betartasa

Szerelési, telepitési utasitasok
betartasa

Készlilékek tanusitdsa és jeldlése a
gaz- és porrobbandsveszélynek
megfeleléen G ill. D

Robbanasvédelmi dokumentécio
készitése: zénabesorolds /
zonatérkép készitése,

“ gyljtéforras anal

ROPbpPanasn 0 Aa-=te - M Q
Folyamatosan | Normal mikddés
0-as Zona vagy és (izem-zavar
20-as Zona | "ossaidén kézben vagy IGEN 1-es kategdria
keresztiil ket egymastal
vagy gyakran fiiggetleniil
fellépd két hiba
esetén
1-es Zéha Normal mikédés
21-es Z6na Alkalmanként és gyakran IGEN 2-es kategdria
fellépé hibak
esetén
Nem gyakran és
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DD A (J L i U = A 2 - 9
Folyamatosan | Normal mikédés
e 118 ‘:au: i IGEN 1-es kategéria
0SSZU Idon en vagy -as gor
20-as Zona | o oo két egymastdl
vagy gyakran fuggetleniil
fellépé két hiba
esetén
1-es Zona Normal mikédeés
i Alkalmanként és gyakran nem 2-es kategdria
21-es Zona fellép hibak -
eseten

(sTany)

Nem villamos berendezések alkalmazasa
potencialisan robbanasveszélyes térben

(sTan)
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- mozgo alkatrészek potencialis gyjtoforrast jelentenek: forrd feliiletek, surlodasbol
adodo szikrak
Pl.: fogaskerekek, ventilatorok, szivattyik, kompresszorok, keverok, fékek

- Berendezés egyiittesek (mechanikai és villamos berendezések kombindcioja)
definicio: két vagy t6bb berendezés kombinaciojabdl kialakitott egyiittes az ATEX

direktiva hatdlya ala tartozik, feltéve egy funkciondlis egységként keriil izembe
helyezésre

_ yes 'k be etn a ki ék
tokozatdba, amelyben egy gyujtoforras talalhatd és az
meggyujthatja. A belso térben lezajlo robbanas nem lép ki a
kiilsd térbe.

Jeldlés:

EN 13463-3 d Nyomésallo tokozas

(sTaHL)
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lehetséges  bel gyujtéforrassal kontaktot
megakadélyozza.

Jelolés:

EN 13463-2 fr Védelem az dramlast korlatoz6 ,,fr”
tokozassal

EN 13463-7 p Tulnyomadsos védele

k & fo

Robbanasveszélyes atmoszféra beléphet a tokozatba, de
nem keriilhet meggyujtasra. Szikrazé elemek és
gyujtoképes homérséklet nem megengedett.

Jelolés:

EN 13463-5 ¢ Szerkezetbiztonsagi védelem

(sTaHL)
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Robbanasveszélyes atmoszféra beléphet a tokozatba, de
nem Kkeriilhet meggyujtasra. Szikra ¢és gyujtoképes
homérséklet korlatozva lehetséges.

Jelolés:

EN 134634 ¢ Gyujtoszikramentes
EN 13463-6 b Gyujtoforras feliigyelettel ellatott

MSZ EN 13463-1
MSZ EN 13463-2
MSZ EN 13463-3 — 2005 jul.
MSZ EN 13463-5
MSZ EN 13463-6 — 2005 jul.
MSZ EN 13463-8

(sTaHL)
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1.robbanasveszélyes atmoszféra képzédését
megakadalyozni

2.robbanasveszélyes atmoszféra gyujtasat
megakadalyozni

3.egy lehetséges robbanas hatasait

(sTany)

Erdekesség!

(sTan)
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(azaz kﬁmyezeti ' az ﬂzemérék
fliggvényében, hogy pl. egy kozel 70C-os (50C) elektronikus elGtét
50.000 Gizemdrat tud 90%-os biztonsaggal. Ugyanez az el6tét 90C
-nal (70C) mar kozel a felét azaz 25.000 Gizemorat, mig 60C-nal (40C)
a masfélszeresét, azaz 70-80.000 lizemodrat 90%-os biztonsaggal.
A fenti diagram gyartéfiiggetien!

A tényezdk, melyek Osszeségében befolyasoljak az elektronikus
el6tétek élettartamat:

- kdrnyezeti h6mérséklet (1),

- kapcsolasok szama,

- alkalmazott fénycsévek minésége és életkora.

(sTany)

nyfo
kezdeményezte elészor T5 lampakon 2001-ben. T8 lampakon 2002/2003-ban
hajtottak el6sz6r végre ezeket a vizsgalatokat. Az erre vonatkozo IEC
szabvany: IEC 61347-2-3 (2005. februar).

A jelenség leirasa:

A fénycsé Gregedésével illetve nem megfelelé minéségének kdszénhetéen
az el6tét még bekapcsolt allapotban is azt érzékeli, hogy a fénycsé
mikddése nem megfeleld, illetve rossz mindségl (villodzik, stb.) és ezért
folyamatosan ragyujt — djra és Gjra. Ez egyrészrdl jelentés felmelegedést
(Id. beégések a foglalatban), illetve nem lizemszer( allapotot idéz elé az
el6tétben — ami vezethet az el6tét idS6 elStti Gregedéséhez, illetve

meghibasodasahoz. 2004. februarjatél a STAHL robbanasbiztos

lampatestek tun. EOL funkcioval vannak ellatva (T5/T8 fényforrasokra is). A
vizsgalat tobb mas lampatest és fényforras gyarté bevonasaval késziilt.

(sTAHL)
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Eletiink az energia

Livo Laszl6 tigyvezetd ig.
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Szerzd: Livo Laszlo

Eletiink az energia (megoldis-e a megijulok alkalmazasa?)

Talan nem tekinthetjilk tulzasnak a cim megallapitasat. Ugyanis létfeltételeinket
vizsgalva azt mondhatjuk, hogy életiink elsd [eltétele ma is a megleleld osszetételil levegd
majd a jo mindségl ivoviz, kozvetlen utanuk pedig az (villamos) energiat emlithetjik meg.
Hiszen a villamos energia léte adja a lehetGségel ivovizink, magas leldolgozottsagi
¢lelmiszereink  kellemes klimank  biztositasara  szintugy, mint egymas kozotti
kommunikacionkra. Segit a tavolsag legyGzésében, megszamlalhatatlan segéd berendezésiink
(szamitogép, mobil telefon, stb.} mikadtetésében.

Ugyancsak az energia az ami lehetdvé teszi helyvaltoztatasunkat, koézlekedésiinket
hosszi és rovid tavon egyarant. Ma a fennmaradasunkhoz szitkséges energiat meghatarozo
mértékben fosszilis energiahordozakbol nyerjiik, illetve allitjuk eld.

Ha visszanéziink a multba és a régmultba is bepillantunk, azt latjuk: nem volt ez
mindig igy.

A Lorténelem elotti idékben az ember mar ismerte a tiizet, erre utalnak pl. az Alrikaban
lelt 1.7 millio éves hamu maradékok. A torténelem elatti idoktol a szélenergia segitette a vizi,
de pl. Kinaban a szaraz(6ldi kozlekedeést is. [9] A viz energiajat 16bbek kozt malmokban,
késdbb a kovacsmithelyekben is hasznositotta az ember. Az erddk fogyasaval azonban a 9.
szazad kornyékén megjelent a szénbanyaszat [1] bar a kinai gazdasag ebben is jelentdsen
megelézte a mi vilagunkat. [8] Megallapithatd tehat, hogy az emberiség létének hajnalatol
ismerte, és alkalmazta mind a fosszilis, mind a ma megijuld energiahordozoknak nevezetl
lehetoségeket szikségletei kielégitésére,

A kornyezetvédelem sem korunk talalmanya hiszen 1273-ban Londonban a szén
hasznalatat mar rendeletileg korlatoztak a kellemetlen szag és a fiist miatt. [1]

1. A megujuld energiahordozdk fajtai

Tekintsitk at réviden a megujulonak nevezett energiahordozok fo gy(jto kategoriait.
Elgljaroban a definicio: megnjulonak azt az energiahordozét nevezzik, melynek
rendelkezésre allo mennyisége emberi mertékkel mérve végtelennek tiinik.

Ilyenek elsdsorban a Naptdl szarmazd energia hordozok, igymint a Naphd, a szél, a
vizi- &s a tengerjarasi energidk (arapdly, aramlatok) a TFoldkéreg geotermikus energiaja.
Azutan itt van az él6 szervezetek altal termelt biomassza, amibe beleérthetjilk a legnagyobb
tomegiit, az emberiség altal , gvartott” jelentés mennyiségii hulladékot illetve szemetet is.

Ez utébbi gvakran kimarad a felsorolasokbal, pedig léte és szaporodasa kettds gondot
okoz szamunkra. ElsGsorban veszélyezteti a 1étfeltételeinket, Ggymint az emberi fogyasztasra
alkalmas vizek mindségét és mennyiségét, valamint a levegd tisztasagat. Fertézések és nem
kivant kdrokozok forrasa volt, s ma is az. Masodsorban a hulladék tarolasa értékes terileteket
foglal el az emberi élettérben. Mind a foldfelszinen, mind a tengerekben, illetve a foldfelszin
alatt, és a levegdben is,




Mindkét veszélyforras, illetve gond az emberiség létszimanak és a technologia
fejlodési szintjének novekedesével egyre novekszik egyre szikebb egészsépes életteret
hagyva a gyors iitemben novekvo 1étszamu emberiség szamara.

Ez vizgiz!

1.1 sz. abra Geotermikus erdmii

Z. Adatgyiijtésiink és potencial vizsgalatunk médszerei

A tovabbiakban csupan a hazai megljuld energia hordozdkban rejlé kiaknazasi
lehetoségeket, a hazai megGjuld potencialt vizsgaljuk, Annal is inkabb, mert a felsorolt
irodalmak a vilagban rejld lehetségeket illetve felhasznaléasi terveket részletesen taglaljak.
Munkénkban nem foglalkozunk technologiai megfontolasokkal, sem politikai ¢s még kevésbé
kozgazdasagi, illetve iizleti megkozelitéssel. Csupan azt adjuk kozre, amit a targyban
miszakilag megtudtunk &s hitelt érdemlonek tartunk.

Feltételezziik természetesen, hogy a gyiijtésiinkben szerepld energiahordozdkbol valo
energia kinyerés technologiaja ismert, hozzaférheté és alkalmazhato. Az, hogy az energia
kinverését milven kortilmények kozott érdemes, illetve kell megtenni, nem munkank targya.

Manapsag az Internct és a Média koraban mindannyian ki vagyunk téve egy olyan
adat- és informacié 6zonnek, mely meg soha sem boritotta el igy az emberiséget. A boség
zavara arra késztetett bennunket, hogy a gyujtott informacidkat akkor vegyik fel dolgozatunk
kozlései kozé, ha azt tobb eredeti forrasbol dsszecsengonek talaltuk, és kialltak az egymassal
vald utkoztetés probajat is. Ennek megfeleléen a potencidl szamitisokat nem magunk
végertiik, hanem altalunk nagyra becsiilt tudos személyiségek munkaibol olloztuk.

3. Miért érdemes a megijulokkal foglalkozni?

A tovabbiakban erre a kérdésre keressiik a valaszt. Vizsgalatahoz tekintsik az energia
atalakitasanak altalanos folyamatat a 3.1 sz. abra segitségével.
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3le sz dora 31.bsz Sbra
3.1 sz. abra Lnergia alalakitas folvamala

Kirajzoltuk altalanos folyamatot, melvnek soran a fosszilis energia hordozokbaol, mint
a [a, szén, olaj és gaz, de még a hasado anyag is, villamos energia lesz a felhasznald szamara.
Mindéjikben kozds, amit az abra jol mutat, hogy a villamos energia kinveréschez tabbszori
energia atalakitas szilkséges valamilyen hatasfok mellett. Ami egyedenként minden esetben
joval kisebb mint 100 %. (3.1.a abra) Kénnyen belathato, hogy a folyamat eredd hatasfoka igy
meg sem kazelitheti a 80%-ol. Mindannyian tudjuk, hogy a termikus korfolyamatokkal
megvalositott hd-mechanikai energia atalakitas miatt az eredmény csak sokkal rosszabb lehet.
(max. 50%)

A megijulok tobbsége esetében, s ez lathaté a 3.1.b abran, a helyzet az, hogy
tobbnyire egy lépecsdben lehet villamos energiava alakitanunk az energiahordozot. Ez esetben
a hatasfok joval magasabb lehet. Gondoljuk csak el a szél, a viz pl. a villamos generatort
kozvetlentl hajtja meg, a napelem kozvetlenill egyenaramot ad, stb. Inkabb azt részletezziik,
ahol ez nincs igy. Mint a hulladékok esetében is. Itt azonban jelentds kényszer van arra, hogy
megszabaduljunk t6le. Tehat pl. kozvetlen héhasznositasra elfogadhaté  hatasfokkal
felhasznalhatd.

Ugvancsak ide tartozik a szeméttelepeken, szennyviztelepeken termelédéd biogaz esete
is. A keletkezd inert gazok rontjak ugyan az alkalmassagot ¢s a hatasfokot is. azonban
ghzmotorban, vagy tisztitas utan kozvetlen hényerésre ez is alkalmas. Nem utolso sorban
szintén Gjra termelddé hulladéktol szabadit meg benniinket. Hasznossagat tehat dsszességében
kell szemlélni. [9]

A biodizelrdl és a bioetanolral mar jobban megoszlanak a vélemények, annyit azonban
bizvast kimondhatunk, hogy segit hianyt potolni addig, mig valami egyszeriihb modjat ki nem
talaljuk a kozlekedésnek.

Erdekes atfedés a biomassza. Hazankban ugyanis foként a fat értik alatta a hivatalos
szervek, ami fosszilis energiahordozo az O Gsszes ,rossz” tulajdonsagaval egyitt. A megujuld
ez esetben csaloka meghatarozas, Ugyanis az erdd megujul — néhany embersltd alatt, ezért
veleményiink szerint nem tekinthetd korlatlanul megajulonak. Masrészt az ember termeészettel
szembeni témyerése 1s pusztitja az erdotertletet (lakoparkok, bio Gzemanvag alapanvag
iltetvények stb). Azt is mérlegelni kellene pl., hogy az erdd akar idészakos hianya a levegd
széndioxid egyensulyat mennyire bontja meg. Nem jarul-e hozza nem kivant mértékben a
sokat emlegetett iveghaz hatashoz?

A geotermia is érdekes kérdés. Nem bovelkedink ugyanis magas hémérsékleti

felszinkozeli goz elofordulasokban. Vannak viszont nem tul nagy mélységben fekvo tforrd
kozeteink, és a szépszdmi, szintén a vilagatlagnal joval kisebb mélységben 1évd héviz




rezervoarjaink is. Ezek egy kis része alkalmas lehet kizvetlen villamos energia termelésre
(1.1 sz. abra), mely témaban a MOL és mas cég is végez mar kutatasokat. [2]

Kimondottan segitség e targyban a korabbi, ma mar nem hasznalt olajkutatod frasok
egy része. Bar a forrdviz-, illetve a honyerés furasi, kitkiképzeési tzemeltetesi kovetelmenyei
az olaj- illetve a gaz kutakétol elterdek.

A geotermia regionalis jelentdsége mellett a helyi energia gondokat orvosolhatja a
talajszondas hoszivattyus hoenergia nyeres, illetve elvezetés segitségével. Ezzel gazdasagosan
megoldhaté  kisebb- nagyobb kozintézménvek, ipari tzemek, irodahdzak, bevasarld
kozpontok tarsas- és maganhazak fiitése és hiitése is. (Foként ha (j beruhazasrol van szo.) [4]
[3]

Végiil, de nem utolso sorban néhany sz6 a vizi energiarol. Szokas mondani, hogy itt a
Karpat medencében nincsenek nagy esési béviza folvok. Ezt tényként el is fogadhatnank.
Azonban a részletesebb vizsgalat kimutatja, hogy néhany meglévo és meg nem valosult
orszagos jelentGségli vizi erémil mellett ha regionalis, vagy helyi energia ellatasban
gondolkodunk, bizony érdemes lehet folydinkat is energia termelésre fogni. [1]

Ugyancsak el nem hanyagolhatd eredmény az ilyen vizi mlveknél, hogy kellden
koriltekintéd tervezés és kivitelezés mellett nemcsak az arviz veszélyt csokkentik, de a
mezdgazdasagi teriiletek vizellatasit is szabilyozhatova teszik.

3.2 sz abra
Vizi erdimit

A meghjuldk jelentds részének
kellemes tulajdonsaga, hogy
alkalmazasuk nem jar széndioxid
termeléssel,  Ezalol a  biomassza  az
egyedili kivétel Megemlitjilk, hogy az
atomenergia szintén nem (veghdz giz
kibocsajtd, bar készletei végesek.

4. Hazai megijulé energiahordozd lehetoségeink

Természetes, hogy 1-es pontban [elsoroll lehetdségek hazai meglétél nagyon sok
tenyezO befolyasolja. Ezek a teljesséy igénye nélkil: hazank foldrajzi elhelyezkedése, a
geologiai-, klimatikus-, idGjarasi-, tarsadalmi- geopolitikai- technikai fejlettségi viszonyok
stb.

— ¢ ¢ 74JJt



4.1 sz. abra Szélerdnmii park

Viszont ami e feltételek mellet rendelkezésre all, szimos lehetGséget nyijt az energia

nverésre. igy baratunk a naptényv, a szél, a viz, a geotermia és nem utolsd sorban a biomassza
is. Lenne még pl a kozmikus sugirzis, a foldmagnesesség és a graviticid is, melyeket az
irodalom markansan meég nem emlit. lgy aztan ezekkel a megujuld energiahordozdként
egyeltre nem foglalkozunk

Hazankban tehat szamottevé mennviségben nyerhetd energia:

Biomasszibol, ezen belil haztartdsi- és az ipari hulladék egy részeébdl a fabol, az
energia Tltetvényekbol a mezdgazdasagi novényi- allati  hulladékokbol, a
szennyviziszapokbol. A szemétlerakok gazképzodésébol ho- illetve villamos energia,
mas részébol mint a specialis (pl. génkezelt) szemes termény iltetvényekbod! gépjarmi
hajtoanyag készithetd a kozlekedés szamara.

Napenergia, mikor a napkollektorokkal melegitett viz, vagy mas ho kozvetitd kozeg
segitségével kozvetlenil hbenergiat, hasznalati melegvizet, vagy gdzfejlesztés utan
ezzel meghajtott villamos generatorral villamos valto  aramot; napelemekkel
(fotoelektromos hatas) kozvetlentl felhasznalhaté egyenaramot, vagy inverterrel
atalakitva a villamos halozatba adhato frekvenciaju valtd aramot allithatunk eld.
Szélenergia, amikor a szél erejével forgatott szélkerékkel hajtott villamos generatoron
termelt egyen vagy valtakozo aramol kozvetlenil felhasznaljuk, vagy megleleld
frekvencian a villamos hélozatba taplaljuk.

Vizi energia, amikor a viz erejével (helyzeti- és/vagy mozgasi energiajaval)
kozvetlenil munkageépeket hajtunk meg, vagy villamos generator segitségével az
cllatd halozatba taplalhatd frekvenciaji valtakozo aramot allitunk ¢l6.

Geotermikus energia, mikor a Fold hoenergiajat kozvetlenol fltesre, illetve hiltésre,
vagy a Foldkéreghol nyert forrd vizet vagy gozt, esetleg hoszallitd segédkdzeget
aramollatva télen [Giésre nyaron hilésre vagy villamos energia termeld generalor
meghajtasara hasznaljuk fel.

A 4.1 sz, tablazatban egy orszagjelentéshen kozreadott adatsort lathatunk a megujulok

hazai felhasznalasarol.

4.1. sz. tiblazat

Megiajulé energiahordozoval
megtermelt/megtermelheté hé- és villamos
Meguj uld euerglafa_] ta cnergia is w.c;;flvt hoértékben

2002 2010
Vizenergia 1.92 3
Szélenergia 0,01 1
Geotermia 3.6 8
Napkollektor 0,06 1,52
Fotovillamos 00,0006 0,06
Tiizifa 24 38
Egvéb szilard hulladék 3 5
Biogaz 0.023 0,023
Telepiilési szennyviz gaz 0.12 0.3
Hoészivattvi 0,04 0,1
Egvéb ndvényi hulladék 3.87 12
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(tartalmazza az energlaerdot)

Biohajtoanyag 0 v]:(:';:b;‘\lr\luf\f‘:_le;r\\-ﬁv
Szemétégetés 1.6 3
Osszesen (kerekitve) 38,2 72

Forras: Mo. kémyezetértekelése 2002 [7)

Lassan megkozelitjitk eredeti kérdésiinket, hogy a jovoben milyen silya ,,megijuld”
lehetoségeink vannak energia éhséglink csdkkentésére?

CElore kell bocsajtanunk két dolgot. Az els¢, hogy ezek az un. megijuld energiak
(illetve energia hordozék) mind-mind orszaghatarainkon beliil, allamunk tulajdonaban allanak
rendelkezésre. A masik, hogy ezek mellelt szimos mas lehetdségiink is van az energia
nveréscre, beszerzésére. LehetOségiink példaul az a szikos, de korant sem kevés asvanykincs,
mely szintén hatarainkon beldl van, aztan meg az import energia hordozo feldolgozasa, no
meg az energia import is,

Rajtunk mulik, mit és hogyan teszink. Egyetértve a targyban eldttink szolokkal, e
fontos kérdésben mindannyiénknak nagy a feleldssége abban hogy a lehetdségeket milyen
formaban és mértékben hasznaljuk ki. Ezért hazanknak sziksége van egy naprakész
stratégiara, mely jol szolgalja energia érdekeinket, helyén és értékén kezelve az Gsszes
fosszilis és megujuld energia hordozénkat.

5. Hazink meguijulé potenciilja

A kovetkezdkben a tények tiikrében dsszefoglaljuk vonatkozd kutatasaink eredményét.
Ha a 4.1 sz. tablazat adatait tekintjitk, azt mondhatjuk, hogy a kérdés nem nagy horderejil.
Tudjuk ugyanis, hogy Magvarorszag ¢sszes energia fogyasztasa évente kevéssel tobb mint 1
El/év, (exajoulesév) azaz kb, 1000 PI/év (petajoule/év). Ehhez képest az a mennyiség, mely a
2002-ben kozreadott 4.1 tablazatban szerepel, valdban jelentéktelen: 0,382 %. A 2010-re
tervezett 72 PI/év sem jelentds mennyiség.

Ennyi lenne csupan a lehetéségiink? Természetesen nem. Ez csupan egy metszék az
elképzelésekbal.

No de akkor vizsgaljuk meg mennyi is a hazai potenciall A targyban ahogy illik,
illetékes karak kazatt folyamatos vitak vannak, Az 5.1 sz, tablazat ¢ls6 oszlopaban a Magyar
Tudomanyos Akadémia hivatalos allaspontjat idézzik:

5.1 sz. tablazat

MTA ;s Termelés
. Meglévo i
szerint i (tény)
o kapacitas
Energiafajta  |(2006-ban) 5 (2006)
P | i o PUE
12] 7]
Viz 14,4 1,50 0,70
Geotermia 63,5 4,00 3,60
Nap 18,3 0,08 0,10




Biomassza 265,0 32,70 49,20

Szél 5328 0,60 0,16
Osszesen 894 38,34 53,76

Ha az oOsszesen rovatot nézzilk, az mar igen biztatd, ugyanis 894 Pl/év értéket
tartalmaz, ami éves fogyasztisunk majdesak 90 %-a.

Ez lenne tehat a lehetdség, az a potencial, ami a megnjuld energiaforrasokban
orszagunk rendelkezesére all? Nagyszer(l, hiszen ez a potencidl csaknem teljes igényiinket
fedezi.

A cimben szerepld kérdésre megfogalmazhatjuk a valaszt, miszerint igen jo megoldas
lehet a megujulok alkalmazasa.

Ha megnézzilk a kovetkezd oszlopot, latjuk a meglévd kapacitast. Ez az érték jol
egybevag a 4.1 tablazat tervével. ITa az utolso elotti oszlopot is megszemleljitk, lathatjuk azt
hogy mennyit termeltink ezzel a kapacitassal a megujuld energiabdl. ltt mar van némi
bizonytalansag az adatokban. Altalinossagban elmondhato, hogy a kilonbézd megijulék
lzemkészsége is kilonbozd. Egvedil a Foldhd az, mely egész esztenddben évszaktdl
fiiggetlendl valtozatlan intenzitassal all rendelkezésre.

Gondoljunk csak arra, hogy a szél sem fiij orokké, meg a Nap sem sit, csupin
kitiintetett napszakokban. A folyok wvize is valtozé mennyiségi évszakonként. Egy ami
bizonyos, hogy a szemét és a hulladék kozel azonos mennyiségben képzédik egész évben. Bar
részleteibe menve itt is kimutathatd némi szezonalitas.

Az igazan szomor megallapitast a KVVM tette, mint az az 5.1 sz. abrabdl kideral.

Megujuld energiaforrasok Magyarorszagon (PJiév)

Osmzesen: Lehe tivégiink 160 Fliér

8 kaknaaunk 35 Pliev
biemwsson J1 Pllsw
aBhhi 4 PI v

L am o issaralig? § Ve
31 D%z energia fagyadrtinmk 007 Y-a

T 5
[T .03 0,7
' i =,

[ 1

g

¢ @ Jelenleg hesmositott O E nnivény term |

3.7 sz dbra

Ugyanis azt mondtak, hogy a biomassza nagy része az erémivekben elégetett fa
kiilfoldrél és belfoldrél. Nos ha meggondoljuk, van ebben valami, hiszen minden szenes
erdmiiviink ¢get fat is. Nem is kis mennyiségben. Veszélyben az erddink? Csupin ez lenne a
lehetdségtink? Es a rengeteg kommunalis hulladék?




Az igazi eredmény az lenne, ha arrol tudnank beszamolni, hogy a varosokban és a
feldolgozo iparban képzddott égethetd hulladék alakul villamos- illetve hbenergiava.

Az 5.1 sz abrabol is latszik, hogy megQjulok terén sok még a tennivalonk. A pozitiv pedig az,
hogy ehhez a lehetdségiink is megvan. Hogy mennyire az kideriil az 5.2 sz. tablazatbél.
Kikerestiitk ugyanis, hogy egy-egy tudomanyteriilet illusztris keépviseléi hogyan latjak hazank
potencilis lehetdségeit az adott megijuld energia forras terén. Ezt foglaltuk ebbe a
tablazatba.

5.2 sz. tablazat

Potencial
Energiafajta (Szamitassal)

PJ/év
Viz 50
Geotermia 5000
Nap 1575
Biomassza 276
Szél 040
Osszesen 7541

Lathaté, hogy elszomorodasra nincs okunk. Ugyanis a rendelkezésre allo elvi
lehetoség energia fogyasztasunk tdbbszorase. Ebbdl akar még exportra is  jutnal

Természetesen ezt az adatsort is megfeleld higgadtsaggal kell kezelniink. Ugyanis,
mint azt mar korabban mondottuk, a lehetéségben meghatarozo a foldrajz, a geolégia a terep
viszonyok, a mikroklima, az idéjaras valtozasai, a geopolitikai helyzet, a beruhazasi
lehetdségek és az ellatasi lehetéségek nem utolsd sorban emlitve a vasarlol igényeket.

Persze a lehetdségek igénybevétele a helyszinen kariiltekintd tervezest &s kivitelezest
kivan. Ezutan jol kihasznalhaté a megujulok eddig még nem emlegetett elénye a fosszilis
energia hordozokkal szemben. Az, hogy a tdjuk alapozott 1étesitmények élettartama joval
hosszabb és az uzemeltetési koltségek (az egyszeriibb szerkezet miaft is) jelentdsen
alacsonyabbak, mint fosszilis tarsaiknal.
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Tatacomp fejlesztések a Mdarkushegyi banyaiizemben

A cég az Oroszlanyi Szénbanydk Villamos Fejlesztési Csoport kiszervezéseként jott Iétre.

Még a cégen beliili szervezetként készitette el a szivo szelloztetési rendszerre vald attéréskor a
tavvezerlo és kijelzo rendszert az1986-87es években.

A markushegyet érint6 fejlesztések kdzott szamottevo a fejtési aramjelek szamitogépes kiértékelése,
haszndlatba vétele 1992 koriil valosult meg.

A Tatacomp mar mint 6nallé cég 2002-ben jelent meg Markushegyen a Foldalatti Palatéromi 1PC
alapu Termékkijelz6 rendszerével.

W Trans_View Fildalatti szdllitdsi rendszer
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1.-es kép : Képernyd kép

A foszelloztetok tavvezérld rendszerének megujitasanal 2004-ben mar az tizemi referencia is és a
rendszerismeret is egyértelmiivé tette hogy az altaluk kifejlesztett Foszelloztetd tavvezérld és
kijelz6 PLC-s rekonstrukciojaval Oket kell megbizni.




& Trans_View Markushegyl fészellbziets vezdrld rendszer
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Eokod PLC. Lagmennyisés mérés Slacsony veszjeizes 16 VERT RT 004 2006,09.04 10.12.32

2.-es kép : Diszpécser szamitogép

2005-ben kozelité kartyds beléptetd rendszert épitettiink a terveik alapjan.

3.-as kép : Beereszto kapu
2004-ben megujitottuk a Légtechnikai ellenérzo rendszert, az érdi metan és CO rendszer

szamitogépre keriilt, a fldalatti kititéseket PLC feltigyeli.
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4.-es kép : CH4 hattér

5.-0s kép : PLC-a falon
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2006-ban elkezdodott a foldalatti jelatvitel (UTM ) fokozatos kivaltasa, 2007-ben késziilt egy PLC-
s tdblameghajto és hattértabla a Villamos Diszpécser kijelzdjeként, az idei 2008-as évben az Gsszes
foldalatti jelforras PLC-s adatgyiijtokre keriilt.

I

6.-0s kép : Nagy PLC

P T

AR

7.-es kép : Tablameghajto
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8.-as kép : Diszpécser tabla
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9.-es kép : Szamgépes képernyd

A konferencia idejére a teljes jelatviteli rendszer megijitasra keriilt.

2008-ban inditottunk egy specidlis fejlesztést ., amely a fronti nagy nyomasa hidraulika tapegység
miiszerezését és terhelés vezérlését célozza meg.
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Szallitérendszerek karbantartasanak
kormyezetbarat megoldasai

Rema TIP TOP anyagokkal és
technolégiakkal

Fari Tamas értékesitési mérmok

Metal-Carbon Kft.







Szallitorendszerek karbantartasanak kiirnyezetbarat megoldasai
Rema TIP TOP anyagokkal és technologialdcal

Karnvezetink védelme, éllapotanak megdvasa, a szennyezések clkeriilése, ill. a
kockizatok mérséklése érdekében elengedhetellen kivelelmény, hogy a veszélves anvagokkal
végzett tevékenységeink maximalis biztonsaggal valésuljanak meg. A nem megfelelden
végrell levékenységek kivelkeziében a kdmyveselbe kerilll veszélves anvagok ugyanis
komaoly — és sok escthen visszafordithatatlan — karokat okozhatnak.

Az cléirasok szigord betartdsa fontos kovetelmény, hiszen a veszélves anvagok
eldallitasa, lelhassnalasa, tarolasa vagy seallitasa komoly kockavalokal hordors magiaban. A
kellé odafigvelés hianva sulvos balesetekhez vezethet.

Valamennyi vallalkozésnak, amely tevékenvsége sordn veszélves anvagokat hasznal
fel, szallitja vagy tarolja azokat a biztonsagos miikidés érdekében szamos kavetelménynck
kell megfelelnie.

Az cldirasok rengetegében valo cligazodas nem konnyi feladat, azonban a balesetek
elkeriilése, a kockarzalok csidkkenlése érdekében a kivelelmények alapos megériése és avzok
gvakorlatba vald hatékony atiiltetése minden gazdalkodd szervezet szamara clengedhetetlen
leladal.

Ithher kivantunk segitségel nyijlam azzal, hogy minden polencialis vasarlomk részére
2008. januarban megkiildtik az altalunk forgalomba hozott veszélyes anyagok
biztonsaglechmka adallapjail CD-n és [elhiviuk a igyvelmel a gazdalkodd szervesetek néhany
katelességére, mivel nekink, mint forgalmazoknak a foglalkozdsszerli felhasznaldk
Jogosullsaganak 1gavoldsara s7olgald leljes dokumentaciol kell bemutatm egy ellendreés
csctén!

1.  Veszélyes anyvagok forgalmazasanak és felhasznalasanak
tijrvényi hattere

A kémiai biztonsdgrdl szdld 2000, évi XXV, Torvény 22. §-a kimondja. hogy:

A1) A munkahelyi epészsea és biztonsag, illetSleg a kdmyezetvédelem érdekében sziikséges
intézkedések megtétele  céljabol  veszélves anvag, illetve veszélyes készitmény a
levékenységel loglalkosasszerlien vépzd ssemély szamara a gvarld vagy az imporlals altal
ellzészitett magvar nvelvii biztonsagi adatlappal hozhatéd forgalomba. Az adatlap tartalmazza
az egéssseg és g kdmyerel védelméher srlikséges inlormaciokal.

(2) A tevikenvséget végzdt a forgalmazd legkésdbb a termék elsd alkalommal térténdé
kiszolgalasakor laja el a bizlonsagi adallappal. A lermék ismélell kiszolgdlisakor a
forgalmazdnak a tevckenységet végzdt annak kilan kérésére kell csak a biztonsagi adatlappal
ismételten ellatnia.

(3) A hiztonsagi adatlap irasban vagy a felhasznald hozzajarulasaval clektronilus titon
rogzitett mddon is dtadhatd.

(4) A forgalmazd a biztonsagi adatlap atvevéjérdl nyilvantartist vezet, és a mdomdsara jutott
uj informacidlrdl 6t haladéktalanul tajékoztatja. A forgalmazd ezen kotelezettsége az Atvett
veszélyes anyvag vagy veszélyes készitmény szavatossagi idejének lejartaig all fenn.”
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0. § Vessélves anyag illelve veszélves készilmény  [oglalkozas kirében  tirlénd
felhasznalas céljabol csak a tevékenység véazésére jogosult és a veszélves anvag, illetdleg a
veszélyes készitmény bizlonsagos alkalmazasama képes olvan nagvkori termeészeles személy
vagy jogi személy, illetve a képviseletében eljard nagyvkord személy részére szoladltathato ki,
aki (amely) a 29. § szerint bejelentés ényél, illetdleg a veszélves anyag, illelve a veszélves
készitmény atvételére vald jogosultsdedt hitelt érdemld mddon igazolni tudja.”

A foglalkozasszerl felhaszndlot a forgalinazéd (kereskedd) csak akkor szolgAlhatja ki, ha
eldrbleg a vasarle igazolja, hogy veszélyes anyagokkal, illelve veszélves készlményekkel
végzett tevékenységét bejelentette az cgdszségiigyi allamigazgatasi szervmek (ANTSZ
letékes kerdleny, illetve Kisléraégl Intézete) és errdl igazolassal rendelkexik!

A 44200, (X11.27) EoM. Rendelet 1.§-a szerint:

foglalkozasszeri felhasznald: aki foglalkozasa karében veszélyves anvaggal, illetve veszélyes
lészitménnvel tevékenvseget vépez, illetve foglalkozisa vagy tevékenvséai korében
szervezett munkavépzésben veszélves anvaggal, illetve veszélves készitménnvel végzett
levékenység céljabol munkavallaldl [oglalkoztal.”

Azon cégek, akik gy haszndlnak veszélyes anvagokal, hogy nines ma engedélyik és egy
esetleges ellendrzés alkalmaval ez kidertl, tételenként 50 000 - 10 000 000 Ftig terjedd
munkavédelmi birsaggal siythatok.

A lentiek miall, minl a Rema TIP TOP anvagok kizarolagos hazai lorgalmazia, kénik ars
alabbiakat:
& o veszélyes anvag lelhaszndlasukal jelentsék be az illetékes ANTS7-nél, ahol kapnak
CgY regisziracios szamat,
¢ a kapott regisztricids szamot jelentsék be a Metal - Carbonnak.
mint loglalkozasszerd lelhasmaldk asmerjék és 1smerlessék meg dolgozdmkkal a
biztonsagtechnikai adatlapokat,
¢ oktvalizdljak  folvamatosan  az  internetes  honlapunkrdl a  lepfrissebb
biztonsagtechnikai adatlapokat,
s dolgozdikkal hasznaltassak az egvém veddeszkizilket.

A Metal - Carbon Kft. altal forgalmazott veszélyes anvagok ¢s készitmények Magyvarorszagon
be vannak jelentve. A veszélves anyagok és készitmények rendelkeznek  bizlonsdgi
adatlappal. amit az ) REACH rendelet szerint folvamatosan aktualizalunk. Minden adatlap
legfrissebb verzidja a www.metalcarbonhu honlap WEB Aruhézénak™ Ipari gumi”
oldalarél a megfeleld termékre kattintva talthetd le.

Ahogy az elobbiekben elhangzott, rengeteg az elbiras. Ebben tesz rendet a 2008, junius 1-t6l
életbe 1epd REACIL, amely a kémia bizlonsag allogd 4 szabilyozasa. A REACIT az T iy
jogszabalva, mely a wvegvi anvagokrdl és biztonsigos felhaszndldsukrél szol, ezek
regiszlralasaval, ériékelésével, engedélyerésével és korlatozasaval loglalkoxik. A REACITI
sZAMos unios vegyl anvagra vonatkozd jogszabalyt felvalt, illetve tobb mas kérmyezetvédelmi
és hizlonsag jogszabalyl kiegésal, am nem helyellesili az dgazall jogszabilyokal.
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2. Konkrét kiirnyezetvédelmi megoldasi javaslatok Rema TIP TOP
anyagoldkal és technologialckal

Bizonyos kamnyczetvédelmi problémak megoldasara, a problémak envhitésére a Rema
TIP TOP és a Metal - Carbon Kft. komplex megoldasokal kindl a:
- kopas elleni védelem,
- korrdzid ellent védelem,
- zaj clleni védelem,
- kiporzas elleni védelem teritleteken.

Kopas elleni védelem:

Az cgvik leggvakoribb probléma a kopasbdl szérmazéd clhasznalodas, kérosodas.
Arokon a lelifleteken, amelyre anyvag esik ra vagy csiszik rajla - akdr nedvesen vagy szdrazon
- a gorlodas kavetkeztében a felulet kopik. Az cgvik anvag, amit chben az esetben hasznalni
tudunk az a gumi. Mivel a gumi nemesak a kopas elleni védelemre ad megoldast (zajvédelem,

csillapitas, sth.) talan az eavel legjobb megaldas lehet.

A kopas clleni védelemnél kell, hogy megemlitsem a szallitdszalag palyvak dobjait is.
Sok helyen még mindig nem hasznalnak semmilven dobborilast, hanem hagyiak [Emlisalan a
dobpalastokat. A kopas minden escthen fellép. A dobboritasra tdhbféle alternativat fudunk
aanlani: a lereld dobokra a Remaline gumilemereket, a hajlo dobokra a Remagrip rombus»
mintas gumilemezeket és azokra a hajtd dobokra amiknek nagy teljesitményt kell atvinni a
Remagrip CK-X gumi-keramia dobboritasokal.
Hogy miért fontos a dobboritasokat alkalmazni? Erre a legegyszeriibb valasz talan a sturlodasi
viszonyok vizsgilataban keresendd:

Uzemi korilmények | Acdl Remagrip gumiboritas | Remagrip CK-X
aumi-kerdmia

Szdraz 0.3 -0.35 04 -043 0,75 -0.85

Nedves 0,1 0.15 (.33 038 035 08

Nedves és agvapos 0,05 0,1 022 03 045 0,55

Trekbdl a sirlodast tényerdkbol tiszlan lalszik, hogy megéri boritani a dobokal. A dobborilas
révén csdkken a megesliszds esélve, nem kell annyira fesziteni a hevedert igy annak az
cleflartalma 1ényegesen megnd. Mivel ninesen tlleseiive a heveder és a megesiszas esélye 1s
kisebb av inditashor és a hyjlashor 1s kevesebb energial kell leThaszndlni.

Korrozio elleni védelem:

A korrdzid minden anvagra hat az clsd pillanattdl kezdve igy a miiszaki élethen nem
az a kérdés, hogy van-e, hanem ax, hogy milven sebességgel megy végbe. [igves [émek
korrdzidval szembeni ellenalld képessége nem a legjobb, czért ha tehetjik, hasznaljunk
valami védirélegel a [émlelilelen. Tinnek a védirélegnek - ha lehetséges - mas [unkeidl s
szolgilnia kell. A gumizott felilletck mivel nincsenck kizvetlenil kitéve a kémyezeti
viszonlagsagoknak, egy alap korrdzid védelmi [leliletnek 15 meglelelnek, bar a gumizas
credeti funkeidja rezgéscsillapitas vagy kopasvédelem volt.
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Z.aj elleni védelem:

Ipari kornvezetben a pépek nem megteleld szigetelése vagy a nem megteleld miszaki
allapotabdl keletkerd zajok okozzak ars egyvik legnagvobb problémal. Ax atadasi pontok,
surrantok fém feloletének Gitkozd testek hangja cséklkenthetd meefelels bevonattolassal.

lizekre a problémakra as eselek nagy részében 1gen egyszerll g megoldas. Meglelel
szigetelést vagy boritast kell alkalmaznunk és ezeknek a zajoknak akar a 90%-a
megszinletheld.

A legeevszerlibb ilven feliletvédelem a gumizas. A Rema 1117 TODP cég és ezaltal a
Metal - Carbon KIL is kizel 50 tipusi gumilemeszel rendelkesik, amelvek kdzol sante
minden teriiletre megtalalhatd a megfeleld gumi tipus.

Kiporzis elleni védelem:

A legtobb 1éptiti betepsépért valamilven szalld por a felelds. Ma mar a kdzuton
szallitott arut is le kell fedni. Szallitott aruk nagy része porzik valamilyen mértékben. A
szallitoszalag palyakon tovabbitott anvagok kozvetlenil ki vannak téve a természet
szélsdséocinek, nem egyszer eléfordul. hogy a szabadban év6 palvardl a szél lefjja az anvag
egy résvzel. A kiporsas ellen nydjl megoldasl a palva egyes részeinek boritdsa Remadust
porszigeteld rendszerrel.

3.  Specialis miigvanta bevonatolk a kérnyezetvédelemben

A gumival torténd feliletbevonas eléopé sok helven alkalmazhatd, de sajnos vannak
hatranyai is.
A oumi hatranyai:

- nem megfelelt az cgyes vegyi anyagokkal szembeni cllenallasaga,

- szélsdséoes hbmérsékletelnél nem alkalmazhato,

- honyolult alakzatokat nem, vagy csak nchezen lehet gumizni,

- idbigényes az elkészitése.

A pumi hatrinvainak kikiiszobolésére ajanljuk a polvurea és polvuretin bevonatokat.
Trek arz anvagok rendelkeznek a gumi jo lulagdonsigaival, de a hianyossagail nagymériékben
kikiiszabalik.

A polyuretan lermékekel ar ipar és ar épitdipar lerilelén a 80-es évekid] alkalmazsdk
széles  korben. Kozismertek czen anvagok kivald  szigetcld-, tomit6- és  kopasallé
tulajdonsagai.

Ujabb fejlesztésiick a szorhatd polyurca és polyurctin gvantak. Ezcket a evantakat
kiltnhizd hordozéfelileteken eltért fizikai tulajdonsagokkal alkalmazzak. A feladat pontos
ismerctét kisvetden lehet kivalasztani a leameafelelSbb anvaeot, figvelembe kell venni tbbek
kazott a komyezeti tényeztket (hdmdérscklet, kiltér ill. beltér) a hordozd felilet anvagat,
(acél, beton) valamint azt a kozeget, amivel a kezelt felulet Allanddan vapyv iddszakosan
¢rintkezik.

A polyuretinok és polvureak koziss jellemzdje a avors reakeididd, amely specidlis
feldolgozasi cljarasokat igénvel. A két komponens dsszekeveredését kivetben néhany
masodpere All rendelkezésre a keverdk kiszarasdra.

A forron szort polyurea és polyurctan gyvantak egy rétegben akar tdbb milliméter
vastagsagban is felhordhatok. A meefeleléden kivalasztott anvag olvan ruealas, hogy felveszi
a hordozofelilet csetleges mozgasait, rezgéseit. Ellenall a fizikai behatasoknak, czért akar
padlok burkolatinak 1s alkalmazhatdk, de a tehergépkocsik rakodofeliletén és egyéb
acellelileteken is ellendll a mechanikai és kémia behalasoknak.
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Betonlelileteket kélelesen vizvardva lesvik, athidaljak a repedéseket, ugyanakkor
kivaldan  ellenallnak  vegyi anvagoknak. E  tulajdonsdeck  teszik  alkalmassa
szennyvizmedencék, karmentdk bevonatanak, akar 19bb évtized élellartamol 15 bizlosilva
nekik. Az anvag teljesen olddszermentes. ezért érintkezhet ivavizzel, élelmiszereklel anéllail,
hogy barmilyen vegyiilel kioldddna a bevonathdl.

Természetesen nagvon fontos a hordozotelilet meateleld eldkészitése és a jo tapadast
bizlositd tapadd hid lelhordasa. Tizekkel a munkalazisokkal egyviill is a s20rl polyurelan vagy
polyurea gvanta felhordasa lénvegesen ravidebb ideig tart, mint a t3bb réteeben felépitett
epoxi vagy a gumilelilel kalakilisa. Ax iddomeglakarilas kevesebb kiesésl jelenl a
termeléshdl, a megrendclék szamara oz ténvleges koltségmcgtakaritast és a kérnvezet
védelmét eredményer.

A pobvurea bevonatok elonyei:
- Nines bennilk szerves illékony anvag, nines illetve alig van szaguk
- USDA altal elismert rendszerek
- A magas hdmérsékletnel kivaldan ellenallnalc
- Tlexibilisek (s-akitasnak ellenallok)
- Ellendllnak a hidrolizisnek ¢s a viznek
- VizzarGak, varrat nélkiiliek és elasslik usak
- Alkalmazas sordn a felszdrt mm-vastagsag nem korlatozott
- Szo10 leThordassal lelvihetok
- Kitiing a katés-szilardsaguk a helvesen elélészitett alaptelilethez
- TDllendllnak a kilomboz0 olddszereknek, mardszereknek és savaknak
- Villamos vezetdképes rendszerek is 1éteznek

Tipikus alkalmazasi teriiletek:
- teheraulok plalojanak boritdsa
- betonkevertk és készbeton szallité jarmitvek boritasa
- auldk alvazvédelme
- vastiti koesik bevonata a szallitott druk védelmére
- loistallok és laszallitd géplocsik bevonisa
- aszfalt kionték bevondsa
- nagy tisztasagl homol- s élelmiszer szallité konténerek bevondsa
- homok- és hé lerakék bevonasa
- fémtettk bevonisa
- szennyviz derittk védelme kénhidrogén cllen
- tizvédelmi viztartalyok repedéseinek bevondsa, korrdzidvédelme
- mozgod esovek kopasvédelme
- veszélves anyagok (arzbeszl. dlom) csomagolasa raklarozdas eloil
- csdsziseteld szerclvénvek bevonasa
- veszélves anyagokal lartalmazd konténerek saigelelése
- autdpalva hidak korlatjainak, vilagitotesteinek védelme
- radon- és melanzamak kialakitasa banyakban
- rezgh berendezésck alapozdsa
- lilésvédelem
- szabalyozott atmoszféraji és nitrogén wlteth mezbdgazdasagi épiiletek
- Lbzetrétegek stabilizalasa (szemcsék levalasanak meoakadalyozasa)
- vezetGképesség estkkentése robbanasveszélyes helységekben
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4. Specialis migyanta bevonat rendszerek a Rema TIP TOP
termékpalettajaban

A Rema TIP TOP ersen terméke a Remacoal milgyanta alapl, kétkomponensd,
oldoszermentes bevonat rendszer. Az olddszermentességnek kaszinhetéen a komponensck
Osszekeveredése uldn g késs anyag leljesen kdmyezelbaral lesz, mivel semmilyen karos anvag
nem tud kioldédni beléle.

A Remacoal egy Mdegen koLd, kétkomponensi, karbarmd migyania alapd
bevonatrendszer. A Remacoat ISO és Remacoat POLY folyékony allapoti komponenscket
magas nyomast porlasziassal Gsszekeveritk és arz Gsszekeverl anyag néhany masodpere alatl
normal kérvezeti hémérsckleten ey clasztikus anvagea alakul.

A kél [olvékony komponens igen eris reakcioképességének kdszonhetben lorrd
levegdivel ill. gdzzel tarténd utdlagos hékezelésre nines sziksée.

Ay anyagok alapos eldolgorzasa érdekében ar ilven tipusd bevonatrendszerek [elvileléhes a
komponensck erés rcakeidképessége miatt specidlis kétkomponens@i (2K-) magasnyomason
dolgozd berendezésre van szilkség.

A megkeménvedett anvag elaszticitisanak koszonhetben a tobb milliméteres repedésck
(szakadisok) kitdliése is elérhetd.

Két tipusat szerctném kiragadni ¢s bemutatni a Rema TIP TOP altal forgalmazott
sok [€le polyurea anvagok kizil, a Remacoal A-80-al és a Remacoal 13-40-el.

Remacoat A-80:

A Remacoal A-80 killondsen alkalmas ipan élesitmények kopas elleni védelmére.
Nagy rugalmassiganak koszonhetben a Remacoat A-80 alkalmazhatd nagy dinamikus
meglerhelésnek kilelt lelileleknél vagy lelileli repedések megsainielésére.
Felhasznalasi teriiletek:

s Bunkerek

« Silok

« Konténerek

« Kamionok rakfelulete

« Vasali vagonok

« Anvag atadasi helvek

» Omlesztett anvagok raktirozdsara és szallitisara szolgald eszkozok

« Bagger kanalanak bevondsa

Elénvei:

* [gen nagyloki kopasallosag

« Givors hasznélatha vétel a rovid polimerizacids idének kaszinhetten

s Ss81es hdmeéméklel-larlomanvban vald alkalmazhaldsag

« Orcgedéssel és szélsdséges mechanikai igényhevétellel szembeni j& cllenalld
képesség

« Hidrolizissel szembeni ellenallosag

s A bevonandd berendezések csak rdvid allasiddre kényszerilnek
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Remacoat D-40:

Tzl a nagy ellenallasi korrdzid ellemt rendszerl a Némel ﬁ[}il(ii}?ari Inlézel olyan
szerves véddbevonatként hagvta jovd, mely a német vizellitasi torvény (WHG 19 1) hatalva
ald lartoso raktarozasi, be- és dtrakodasi berendersések belon leliletein alkalmashatd.

Telhasznalasi leriletek:
» Szennyvizek elvezetd rendszerénel bevonata
s [Tastarlas seemétégeldk Larold akna
« Szennyviztisztitd allomasok bevonata
« Taradt olajok gyljidaknai

Elényei:
« J& vogyi- ¢s hd cllenalld képesséy
» Nagy szakitoszilardsag
« Gvors hasznalatba vétel a rdvid polimerizacids idbnek kdszonhetben
s A bevonandd berendezések csak rovid allasidore kényszeriilnek
+ Oregedéssel és szélstséees mechanikai igénybevétellel szembeni jo ellenalld
képesség
» Hidrolizissel szembeni ellenallésag

Osszefoglalva: Eldadasomban réviden ismertettem néhiny kérnvezetvédelmi feladat
megoldasal Rema TIP TOP anvagok és lechnologiak alkalmazasaval. A Rema TIP TOP
termékelcet és technaldgidkat a Metal- Carbon Kit. kiképzett szakemberei mind a helvszinen,
mind mihely kirilménvek kozoll alkalmazni tudjak. Kopas-, zaj-, korrdaos-, és kiporzas
glleni feladatok megoldasaban keressék a Metal- Carbon Kft. | lpari gumi™ tzlethedt.

Fiiri Tamas
Metal - Carbon Kft.
criékesitési mémak
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Abstract

The paper deads with the results obtained by the research performed by the cuffiors in view ta establish,
through experimental assavs, statistical processing of experimental dota obtained from ond delivery of
theoretical and quasi-empirical models. of those parameters and lows which are governing the mechanical
lignite and overturden rock removal in Romanian open pits, hoving i mind to devise, desien, develop and
implement improved equipment able o realize low material apd energy conswmption, high productivily and
reduced operaling and maiencnce costs of major equipment in the frome of wed lechnology, fe. the
bucket wheel excoavators. The octual poper i3 focused mainly on the measwrements performed on up
operating BWE. the tools and devices used, and the preliminary vesults abfatned through processing of the
acgiired dated.

Osszefoglals

Az eldaddy azofrdl a kutatdsofrol szol, amelvek ac elmalt par évben fogpanatositoffal a scercdk, annal o
céljabal, hogy meghatdrazzak, Ksérleti, adatfeldalgozasi és modellezési dton azon fellemzdket és
torvénvességeket, melvek a romenial kitlszini lignitfeftésekben taldlhoed Hgnit és meddildzet forg
végzett fivesstését lelrjak. A futatcasok {8 inditéka olvan bontdfogak, meritékel és mardtaresal feflesztése és
beillesstése, amelyel csdkfentelt emergla 25 amvagigdmt, mogosabh termelébenyvséget 45 alocsonyabh
termeldst &y fowbowiortdst kKilisdesket hiztositsanak o Kilszind techmoldgidbon alkalmazott 13 ssoidz
asetéhen, dspediz o WMorotdrosas kotrogdpeket illetden. Az 20dadds files or dlzemzld kotrdgdpen vépzett
meréseket mutalia be, annak exzkdzeil dy ¢ ssersell adatok elsddivges feldolgosdsanak eredmeényeil.

Kulesszavak: energiofopvasztas, Kilszint banvaszar, kotrdgép, tavmerés

A forgacsoldsi mod, amely a mardtircsas kotrogépek milkddését jellemzi, befolyasolja ennck
hatékonysigil. A pép dzemellotése alall végzell mérések eredmeényekénl kapoll adalok fontos szerepel
Jialszanak, nemcsak az er6lani s energelikal jellemeok mepghatirozdasaban, hanemn amikédés: paraméterek
oplimizilasiban 1s. Lzek alapjin meghatarozhatok o paramélerck koebtli Ssseefiiggések és javilhaték a
forgdesoldsi adatok, a hontdfogak. illetve a meritékek poomctriai da teehnologiai jellomzdinck az adott
karilményeknck megtlcld drtékck meghatdrozasan koercartil, & amclyck ¢ kutatds ok lényegét képerik.

A mérdacket a Tilt-i kalszind bdnva coyik frontfojtés dhen vépeztk cl, ahol dpy szén, mint medddkizct
taldlhato. Miutan egy meriték mind a négy bontéfogdra ( 1-es abra ) 6-6 nyuldsmérd bélveget ragasztottunk &
ezek mindenikét, valamint az egész tavmérd berendezést hitelesitettik, szénben 19 & medddkdzetben 23
mérésoiklust hajtottunk végre, melveknek egyenként 2,2 s az iddtartama, s melynek egy 1.9 m magas & 43°
o forgaosolast tartominy felel meg, amint e« a 2. dbrin lathato.
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1.dbra. A bontéfogak clhelyezése a meritéken. 2. dbra . A meritékek clhelyezése a mardtircsan.
Ebben az esetben a forgacsolasi ciklus ismétlodése és a jovesztés modja a 3. abran lathaté
forgacsképen figyelheté meg. A mért és rogzitett adatokbol egy jellegzetes mintat a 4. abran lehet

megszemlélni.

by =04 m L
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3. abra. Forgacskép a jobboldali lengetés esetében. 4. abra. Példa az adatbazisbol.

Az egy forgacsolasi ciklus keretében, tobbszor ismétlodik a harom tengely iranyd erd jellegzetes
véltozasa, a sima jel pedig azon id6tartalomnak felel meg ami alatt a meriték bontéfogai nem érintik a
fejtéshomlokot. Az adatfeldolgozds eredményeibdl példaként a regisztralt F, vigderbvel kapesolatos
diagrammokat és adatokat kozliink, éspedig a kovetkezSképpen: az 5-6s dbran az 1 es sz. bontofogra hatéd
vagoerd, a 6-os dbran a 2 6s sz. bontofogra haté vagéerd, a T-es dbran a 3 as sz. bontéfogra hatéd vagoerd,
mig a 8-as abran a 4 es sz. bontéfogra hatd vagoerd az idS fiiggvényében torténd valtozasa lathatod, egy-egy
vagdsi ciklusnak megfeleléen, a 9-es dbran az egy iddben regisztralt mind a négy bontotogra hatd vagoerd
diagrammjai lathatok.

A 9. abran észlelheté a négy bontofog kiilonbdzd terhelése a meritéken foglalt hely, valamint a
forgacsképen lathato (3.abra) jovesztés eredményeként. Ugyanakkor megfigyelhet6 a vagoerd kozépertékeinek
kiilonbéz6 szakaszokra vonatkozo ndvekvé tendenciaja a forgacsvastagsag fiiggvényében. A 10-es abran a 4-
es szAmU szenet jovesztd bontéfog esete, mig a 11-es dbrdn a 2-es szami meddd kézetet jovesztd bontofog
esete van bemutatva.
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f.abra. A d-cs hontdfogra hatd mért vagdard viltozdsa feldolgozas utin.




Az idd, secundum

9. abra. Az 8sszes bontdfogra hatd mért vagéerd viltozasa feldolgozas utan.
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11. abra A 2. bontofogra hatd vagoerd kézépértékének valtozasa a forgacs hosszanak fiiggvényében.

Az emlitett mérések utdn kapott adatok alapjan megéllapitott, iigy a lignitre, mint a sziirke agyagra
vonatkozo jellemzOk az 1-es sz. tablazatban vannak feltiintetve.

Az elvégzett mérések, az adatok matematikai feldolgozasa, a jellemzok és a paraméterek kozotti
dsszefiiggések megallapitdsa utan nyert ismereteket egy j bontofog kifejlesztéséhez alkalmasak, a
délromaniai kiilszini banyakban hasznalt SRs 1300 és EsRe 1400 tipusia mardtarcsas kotrogépek szamara,
amely. gy a lignit, mint a meddékézet esetében hasznalhaté.
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1 a7, Tablizat Az adatok feldolgozdsa utan kapott jellemzil.

Sor Mértékes Frickek
s, A Jellemnz6 megnevesdse Jelolés | - oy = Lignit Sziirks
Gl apyag
1. T aglagos vigderd K, Nfom® 62,2 40,5
2. | Fajlagos vagderd A Niem 1570 1020
& A forgacs maximdlis vastagsaga T, m 0.4 0,4
4. A lorgics kizepes vastagsiga h, m 0,251 0,243
3. | Aforgacs szélessége b m 0.4 0,28
6. A forgacs koreszhmatszotének kodzdipértéke Sin m’ 0.1 0,053
T A ranyomo erdk egyitthaldja k. - 0.3 0,08
8. Az oldalerék sgyiitthatdia k. - 0,06 0,2
9. A dinamikai egyitthald ky - 6,5 2.8
10. | A kozdpértékek viltordkonysdgdnak egyiitthatdja k. - 1,15 1,05
11. | A forados kitérési szoac yr i 656" 55°
12. | A fajlagos energiafogyasztas L, kWh/m’ 0.17 0,12

Hasonld modon, a délroméniai kiilszini banvakban leggyakoribban hasznalt kotrogépekhez egy
aszimmetrikus merilékel szandékozunk [ejlesztent mely ax €lobb emlitett bontologakkal lesz ellitva, ¢ modon
a szimmelrikus meritékek [6 halrinyva, Sspedig a lengelési irdiny [liggvényiben (ériénd kilonbozd bontélogakra
haté erdeloszlas és kopas | kikiiszobdlhetd.

OSSZEFOGLALAS

Heav. a meriték mind a négy bontofopdra ragasztott ryvdlasmérd bélycockkel clldtott mérdeszkizzcl a
bontotogakra hatd crbket mértitk ¢s az adatokat coy tavnérd borendezés segitséedvel realidiben, cov
adattaroloban taroltuk, szamszerii alakban. A méréseket tobb mitksdési eiklugban ismételtiik. dgy lignitben,
mint medddkdzetben, egy délromaniai kiilszini banyaban

Az elsddleges és masodlagos  adatfeldolgozas  alapjan meghatdroztuk a lignit & meddékozet
[orgaosolisinak  alaptényverdil o kolréwép redlis milkédése kozben, o lechnologini paramélerskkel
Ssszehangolva.

Olyan jelenségekel és Ssszeliiggésekel siheriill kimulalni és szamszerisilend, amelvekel csak n-silu
realmikddési koratményck kozitt, a bontotogra szorclt érzdkeldvel vwépzett mérdésck alapjan lehot megismerni,
mint pld. a bontdfopak cpvenlétlen igénybevétele, a hdrom tongely ranya bontdfogat ipénybovevd ardnck ido
&s térheli, mennyisdei s mindsdéai valtozckonysdga, szomszédos bontdfogak kislosdnds hatdsa a meritékre valo
clhelyerds &s a kotrogép miikaddsi paramétercinek tiigpvénychen.

A mért adatok feldolgorasa alapjan nyert informaciot felhaszndlva dj bontdtop & meritck kifojlesztdsc
kb, 20%-25% fajlagos cnorgiafopyasztds csokkontést biztosithat, ugvanakkor nivclve a fojtéshoramot. a
dinarnilka & stabilitds javuldsdt & a bontdfopak. valamint az codsz borendezds Slcthosszanak megnovelésével
egvutt.

IRODALMI HIVATKOZASOK

[1] Redhwersa consumurilor electroepergetice 37 a cheltuielilor de exploatare o exeavaloarelor de
BIGFE PSR PRI optinisdre parametrilor reginulil de disiocare, Grant CNCSIS 1318

[2] Andras, L, Nan, M., 8., Kovacs, L, Study on the Random Phenomena ocouring in the process of
Lignite and OverPurden Rocks Bxtraction with Bucket [Whee! Excavators, ao™ Minimg  Feuipment
International Conference, 27-28 sept. 2007, Balatongyorok. Hungary

[3] Nan, M.S., Paramerii procesului de excavare la excavaloarele cu rator, Tdilura
UNIVERSITAS, Petrosani, 2007, ISBN 978-973-741-061-0
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TELJESKORU SZOLGALTATAS A HAJTASTECHNIKABAN - AGISYS
Egy jol keveré hajtos csapat

BEVEZETES

Az Agisys kft. 1995 ota van jelen a keverés- és hajtastechnikai piacon. Fokozatosan fejlesztve tevékenységiinket
és szolgaltatasi kérlinket mara komplett keverés- és hajtastechnikai megoldasokat tudunk kinalni, beleértve a
hajtomiiveket, ~frekvenciavaltokat, tengelykapcsolokat, egyéb hajtastechnikai elemeket, keverés és
hajtastechnikai, szaktanacsadast és tervezést is.

TERMEKEINK

=Ha:

Fokozatos és céltudatos fejlédésiinkkel az egyik legjelentésebb és meghatérozd tényezéjévé valtunk a hazai
keverés- és hajtastechnikai piacnak. Partnereink kozott tisztelhetilk a mezbgazdasag, a vegyipar, az
élelmiszeripar, az energiaipar, a banyaszat, a gépipar vezetd vallalatait.

HAJTASTECHNIKA
Mérndkeink szaktudasara és tapasztalatara alapozva szakszer(i és koltséghatékony megoldast kinalunk komplett
hajtasrendszerek korszerisitésére és felljitasara is.

SPECIALIS REFERENCIAK
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Kihafté fardulat: 0,
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WL Vs onla

TATECH K.
315kiFos iNlermarsdualb s
nfrymim | soderki Emelemer

Az optimalis megoldasok kidolgozasaban - sziikség esetén - szorosan egyiittmikédink a Bonfiglioli Riduttori
hajtastechnikai tanacsado kézpontjaval (DSC - Drive Service Center).

BONFIGLIOLI HAJTOMU ALKALMAZASOK

HDO 110
* rugalmeas

A,803 + rugalmas tengelykapcsold




KEVERESTECHNIKA

A hajtastechnika mellet az ipari folyadékkeverd-berendezések piacan is jelentds sikereket tudhatunk
magunkénak.

Az AGISYS Kft. keveréstechnikai tevékenységének hatterét olyan specidlis szoftverek biztositiak, amelyek
segitségével tucatnyi valtozatot lehet létrehozni ugyanarra az alkalmazasra, amelyek koziil a felhasznalo
kivalaszthatja a legmegfelelébbet. Ezaltal elérhetd, hogy a legkisebb raforditassal, a folyamat eredmenyesséeget
optimélis energia-bevitellel biztositd rendszer-paramétereket hatarozzunk meg. Természetesen lehetdség van a
mar meglévo berendezések utolagos ellenorzésére is.

(s

=GR

modeliszés
,telepites

» Kewerf elemek szalltasa
» Szaktanacsadas

Richter
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FEJLESZTESEK

De nem (ilhetlink a babérjainkon, ezért az eddig elért sikereinkre, szakmai himeviinkre, a piaci igények
elemzésére, valamint parinereink véleményének felmérésére alapozva a 2006. évidl az alabbi fejlesztési
iranyokat tlztik ki magunk elé:

- Technologiai hétterink fejlesztése

- Vevéink fokozottabb szakmai - miiszaki tamogatésa

- Gyartmany utogondozasunk, szolgaltatasaink bovitése

- Korszer(i kontrolling rendszer bevezetése

- Vonalkédrendszer alkalmazasa

- Szamitogépvezeérelt raktari polcrendszer (MODULA) telepitése

TECHNOLOGIAI HATTER FEJLESZTESE

A kisméretl hajtomiiveinknél, a tobb éves dsszeszerelési tapasztalat alapjan bizonyitast nyert a megvaldsitott
technologiai fejlesztés indokoltsaga. Fejlesztésiink a Bonfiglioli multinacionalis hajtomigyartd céggel kotott know-
how licencszerzédésen alapul, mely szerint torokbalinti (izemiinkben, elogyartott alkatrészekbdl szereljiik dssze
a hajtomiveket és elektromos motorokat. Termékeinket, mind a magyar, mind az eurépai piac részére szallitjuk.
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Az utobbi években a hazai hajtastechnikai piacon (j igény megjelenésével szembesiiltink. Egyre t6bb és tobb
partnertink igényelte a kisebb méretli (3000 Nm alatti) hajtomiveinknél megszokott 24-48 oras szallitasi hataridot
joval nagyobb terhelhetdségli (3000-14 000 Nm-ig) hajtomlivek esetében is. Keveréstechnikai lzletagunk is
tobbszor taldlkozott a piaci trenddel, nem elegendd a mindségi termék, immar alapkdvetelmény a mindségi
szolgaltatasok kore, amelybe tartozk a gyors széllitasi készség és a termékek utdgondozasanak,
szervizelésének kore is.

Piaci ismereteink alapjan déntttink a homlokkerekes és kupkerekes hajtomilvek dsszeszerelési tartomanyanak
szélesitése mellett, ez (] szerelési technolégia honositasat jelentette. A technologiai fejlesztés hattereként
megrendeltiik a Bonfiglioli cég nagy méretli hajtomivek készre szereléséhez fejlesztett, technologiat tamogato
gépeket és berendezéseket. Szereld gardank olaszorszagi tovabbképzésen vett részt az Uj technolégia
megismerése és alkalmazasa celjabol, ahol szereldink a betanitast kdvetéen maguk is jelentds szamu
hajtémiivet szereltek 6ssze, sét, technologiai Gjitasokra tettek javaslatokat.

Az Uj szereléstechnologiahoz a szereldcsamokot Ggy kell atalakitani, hogy a teljes gyartasi folyamat a
technologiai rendbe illeszkedjen. A technologiahoz tartozé berendezéseket 2006. juliusban letelepitettiik, majd a
beiizemelés és probagyartas utan augusztusban megindult a termelés. Tudomasunk szerint a hazai piacon mi
vezettiik be elsoként a nagyméret katalogus hajtomivek raktarrol térténd szerelését.
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A technologia-fejlesztésiink kiterjed a

- ,C" sorozatu egy tengelyvonalt hajtémicsalad 7 — 9 méretl tagjaira 2.300 —12.000 Nm kihajtd nyomatékig,

- A" sorozatl kipkerekes hajtom(icsalad 7 - 9 méret( tagjaira 5.000 — 14.000 Nm kihajté nyomatékig

-,F" sorozatl homlokkerekes ,lapos” hajtomiicsalad 7 — 9 méretii tagjaira 5.000 — 14.000 Nm kihajtd nyomatékig.

Technologia fejlesztésiink eredmeényeként 2006. augusztustél mar 14.000 Nm nyomatékig tudunk raktarozott
alkatrészekbdl, révid szallitasi hataridovel (5 nap) hajtomliveket 6sszeszerelni.

A technologiai fejlesztéssel egydttjard jelentds logisztikai eldkészitd, elemzd munkaval kialakitottuk a
darabjegyzék modellt, amelyet informatikusaink a vallalatiranyitasi rendszeriinkbe integraltak, ennek
kovetkeztében szoftveriink biztositia a darabjegyzék adatmatrixbol torténd automatikus generalasaval a
raktarkészlet igenyekhez igazodo sziten tartasat, a partner igények rugalmas kielégitése érdekében.

A technologia-fejlesztés a raktarkészlet bovitéssel egyiitt szamos gazdasagi elonnyel is szolgal partnereinknek,
azaz
» raktarkészletiinkre alapozva a legjobb konfiguraciot tudjuk ajanlani a nagyméretii hajtomivek esetén
is: tobbféle rogzitési mod, tébbféle kihajtasi lehetéség (csbtengely, tomér tengely, szoritbhively,
csotengelybe flizétt tomor tengely tetszdleges kihajto tengelycsonk mérettel sth.), tobbféle behajtasi
lehetdség (IEC perem, tengelycsonk, compact motoros hajtas),
* nagyméreti hajtomivek esetén is biztositani tudjuk azok készre szerelését, akar a megrendeléstél
szamitott 24 ran belil is,
o raktarkészletiink biztonsagos, rovid hataridejli (akéar azonnali) potalkatrész ellatast tesz lehetove,
ezaltal csdkkenti partnereink raktarozasi sziikségleteit,
s lehetdvé valik a révid hatarideji javitas, ami partnereinknél a leallasi idoket, a gyartasi kieséseket
jelentésen cstkkenti,
» a gyari alkatrészek alkalmazasa tl azon, hogy biztositia a csereszabatossagot a karbantartasoknal,
javitasoknal, néveli a megbizhatésagot, biztonsagot és az élettartamot is.

Tovabbi elonydk kozé sorolhaté a raktarozott gyari alkatrészbazis altal kinalt révid atfutasi idot igénylé szakszer(i
hajtémi felujitasi szolgaltatasunk is, amelynek a szakszerliségét a telepitett technologia és munkatarsaink
magas szintli szaktudasa a garantélja.




Gyartasi és tervezési folyamataink - beleértve az egyedi hajtomi és folyadékkeveré berendezéseink tervezési
tevekenységét — kielegitik az 1ISO 9001:2000 mindségiranyitasi szabvany kdvetelményeit, és ezt a Lloyd's
Register Quality Assurance altal kiadott tanusitvany igazolja.

FOLYAMATOS FELJESZTES - KOMPLEX SZOLGALTATAS

Folyamatos fejlesztéseink eredményeként mara képesek vagyunk komplett keverés- és hajtastechnikai
megoldasokat kinalni partnereinknek. Sikereinkre biiszkék vagyunk, ugyanakkor tudjuk, eredményeinket csak
akkor tarthatjuk, ha folytatjuk a fejlesztéseket.

Vannak, akik abban biznak, ha tevékenységiiket sima transzferre sz(ikitik és minimalizaljak kéltségeiket, szimpla
- s megnyerhett - arrés-csatava egyszerlsithetik a piacot. Az Agisys kft. mas utat valasztott.

A piac és a legkorszer(ibb technologiak elemzése utan az a véleményiink, hogy a korabbiaknal is tébbet kell
tenniink vevéink szakmai-miszaki tdmogatasaért. A mar most is élenjaré gyartastechnologiankat tjabb
elemekkel kell kiegésziteni, mikdzben altalanossa kell tenniink a gyartmanyok utégondozast.

Manapsdg méar a kivald termék sem elég jo - dnmagédban! A piaci igények eltolodnak a mindségi
szolgaltatasok felé: raktarrol torténo szallitas, azonnali szaktanacsadas, alkalmazas, mérndki szolgaltatasok, és
garancialis megbizhatosag. A hajtastechnikai felhasznalok felismerték: ha mindehhez nem jutnak hozza,
kiszorulnak a piacrdl. A szaporodo ,garazs cégek” ezért csupan a piac kicsi szeletét birtokolhatjak, ezt is csak
nagy vevd fluktuacioval, mert a kicsit alacsonyabb arakkal elcsabitott vevd hamar odébb all.

Ezért arra téreksziink, hogy minden tevékenységiinkre kiterjedd komplex szolgaltatast kinaljunk vevinknek.

Célunk az elégedett VEVO. Hatékonyabb milkédésiinkkel is erre toreksziink.

Jelenlegi fejlesztéseink koziil talan a legfontosabb a vonalkod rendszer bevezetése. Egyszertisiti a raktarozast,
gyartast s javitast, emellett lehet6ség az emberi hibak kivédésére.

A vonalkdd rendszer Vevbink munkajat is megkonnyiti! Készek vagyunk megosztani termekkodjainkat
vonalkédos rendszerrel rendelkezé partnereinkkel, igy Onok is egyszeriisithetik bevételezési, raktarozasi
tevékenységiiket.

Emellett minden Vevénket érinti, hogy megrendelt termékeik kiadasa is gyorsabb és egyszerdbb lesz.
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A raktarkezelés tovabhi korszer(sitését szolgalia @ Modula nevi szamitégépvezérelt polcrendszer telepitése is,
amely a darabjegyzék alapjan kivalogatja és eqy polora késziti a szereléshez sziikséges kereskedelmi tételeket
(csapagyak, kdtdelemek, tomitesek stb.). Mindezzel tovabb egyszerisodik, egyszersmind pontosabba valik a
raktérkészlet nyilvantartas és kereskedlemi tétel beszerzés.

KORSZERU HAJTASSAL A HALADASERT

Korunkban paratlanul rohamos fejlédés tapasztalhatd a technika és a miiszaki tudomanyok teriiletén.

Az ember sokrétll és egyre szélesedd szilkségleteinek kielégitésére a természet nyljtotta anyagok és természeti
erdforrasok tohbnyire nem alkalmasak.

Szilkség van kitermelésikre, tovabbszallitasukra, feldolgozasukra, atalakithsukra, raktarozasukra és
szétosztasukra. Az ember életsziikségletérdl vald gondoskodas az anyagi alapja minden szellemi haladasnak is.
A folyamat elemzése ramutat, hogy a termeléstdl a fogyasztoig torténd eljuttatasig az anyag tobbszor atalakul és
kéizben sokszor valtozik helye is.

Ezekhez a miveletekhez gépekre van sziikség. A gépek pedig annyi csoportba sorolhatok ahany foglalkozasnak,
illetve iparagnak alinak szolgalataban.

Ma méar nem csak az ipar, hanem a mezbgazdasag, a kereskedelem, a tudomany €s a milvészet egyarént
raszorul a gépek munkajara, amelyek minden teriileten nélkilldzhetetlenek szamunkra. Igy az emberi sziikséglet
szempontjabdl osztalyozott gépcsoportok attekinthetetlen sokasagahoz jutunk.

Azonban a sokasag kozott van egy kézds elem, a mozgas amelyhez hajtomivek, villanymotorok és
frekvenciavaltok szliksegesek.

Az AGISYS tevékenysége — mint mar korabban is emlitetilk - két szilard pilléren nyugszik.

Az egyik a kivald minfségl, szamos kombinacid megvalositasat lehetdvé tévd, kedvezd arszinten kaphatd
széleskorli termékvalaszték, a masik, e tevékenység hatterét biztositd, a felhasznalok részére megnyugtatd
szolgaltatast nyojto merndki tevékenyseg.

Az elmilt tiz-tizendt év alatt megvaltozott az altalanos mérndki gyakorlat s a tervezéssel, kivitelezéssel szemben
tamasztott kbvetelményrendszer sem a régi.

A tartés piaci sikerhez mar nem elég j6t tervezni &s gyartani, Ma méar a legjebbat és ugyanakkor a legolcsébban
kell a megrendeldk részére szallitani.

Napjainkban a leggazdasagosabb konstrukcid dsszeallitasshoz legfontosabb a biztos termékismeret és az egyes
termékek alkalmazhatosagi hatarainak a gyakorlati tapasztalatokkal aladtamasztott mind teljesebb megismerése.
Ennek a ténynek felismerésére korunk rohand tempdja, egyre tobbeket kimondva vagy kimondatianul
rakényszerit. Ma méar nem mindenkinek adatik meg a lehetdség - idd vagy tapasztalati adatok hianyaban - a sok
energiaraforditast igényld tobb éves adott szakteriilethez tartozo részletes gyakorlati és elméleti ismeretek
megszerzésére, ugyanis a naprakész, legtjabb ismeretek alkalmazésa folyamotos tovabbképzést igényel.

A hajtastechnika terilletén, az Agisys kft —nél, a multinacicnalis BONFIGLIOLI hajtomigyarto vilageéggel
folytatott egylittmikédés kévetkeztében, biztositott a munkatarsak folyamates kil és belféldi tovabbképzése, igy
a legmodernebb fejlesztési eredményeket tudjuk a gyakorlatban alkalmazni.

Ma még kevesen gondolnak arra, hogy a rendszerfeladatok megoldasaval célszerll lehet a hajtastechnikai
szakcéget megbizni. Miért is? A leggazdasagosabb, garantalt miiszaki szinvonali megoldasért!

Az AGISYS termékkore, szaktuddsa é&s mémdki kapacitasa a hajtascserékhez, korszer(isitésekhez is
megnyugtato megoldast és segitseget tud adni, a helyszini felmeéréstd! a kulcsra kész komplett kivitelezésig.

Eljenek a lehetSséggel Ondk is.

Sipos Karoly Lérincz Istvan
igyvezetd igazgato miszki menedzser
Agisys Kft. Agisys Kft.
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Globalis folyamatok hatdsa
a kendanyagok fejlédésére
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Kisdeak Lajos, kenéstechnikai szakérté, MOL-LUB Kift.

Globalis folyamatok hatasa a kenéanyagok fejlédésére

Az emberiség torténelmének utolso kétszaz évét a toretlenll névekvd energiafelhasznalas
jellemzi. A felhaszndlt energia dontd része a természetben évmillickkal ezelott
felhalmozodott szén- és szenhidrogén-készletbdl szarmazik. Az ennek soran keletkezé szén-
dioxid a légkdrbe keriil, ami egyre erés6dé Gveghazhatast valt ki.

10000 5000 0 Az ENSZ Meteorologiai Vilagszervezetének
T T

¥ ! kutatasai szerint az utobbi 10000 évben a levegd
s ; szén-dioxid koncentraciéja mintegy 40 %-kal
50 | - névekedett meg, és mint az 1. abran lathatd, a
noévekedés csakugyan az utdbbi kétszaz évben,
300 azon belil is a legutolsd 50 évben valt rendkivdl
"1 intenzivvé. A civilizacio mas (ton is hozzajarult a
szendioxid koncentracio névekedésehez.
a Dramaian lecsokkent bolygénk névényzetének
témege, mert példaul a trépusi esberddk
terliletének jelentds részén ma mezdgazdaagi
tevékenység folyik, vagy csak egyszerlien
alapanyagként hasznaltak fel az serdok fait.
250 ' i A szén-dioxid mellett természetesen mas
; — liveghazhatasti gazok is keriltek a légkorbe.
1. abra A legkor szén-dioxid Tovabb rontigk a helyzetet azok a
koncentrécicjénak véltozasa szennyez6anyagok, amelyek ugyan kozvetlendl
Forrds: WMO nem okoznak (veghazhatast, de élettani
szempontbdl rendkiviil karosak. Ide sorolhatjuk a
nitrogén-oxidokat, és szmogot el6idézd szilard szennyezbanyagokat. A helyzetet jol
illusztralja a 2. abra, amely Pekinget mutatja a 2008. évi olimpiara valo felkészllés idején,
egy csapadékmentes hétk6znapon.

Ma mar tudjuk, hogy mindezért
fizetniink kell. A globalis klimavaltozas
kovetkezményei mar megmutatkoznak,
és elére jelezhetok a tovabbi negativ
folyamatok és jelenségek. Ezeket
vazolja fel tobbek kozétt a WHO ilyen
témaban készilt tanulmanya, amelynek
legfontosabb megallapitasai az
alabbiak:

» Az utobbi 50 év alatt a technikai
fejlédés kovetkeztében -
nagyrészt a fosszilis
energiahordozok égetése miatt —
a kibocsatott széndioxid és
egyéb (veghazhatasu gazok

: befolyasoltak a globalis
% ébraf;”n%%g;i;“ngben klimaviszonyokat. A  légkér
' széndioxid koncentracidja tdbb
mint 30%-kal névekedett meg az ipari korszak kezdete el6tti szinthez képest.

» A globdlis klimavaltozas részének tekinthetd éghajlati valtozas a tropusoktdl a
sarkokig erobtelies hatast gyakorol koérnyezetlinkre és életliinkre. Az id&jarasi
szélsdségek — pl. a rendkivili esdzések és arvizek, a természeti kataszirofak, mint
2005. augusztusaban New Orleans varosat elpusztité Katrina hurrikan -
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veszélyeztetik egész civilizacionkat. Csupan a 90-es években hozzavetéleg 600 000
ember halt meg természeti katasztrofak kovetkeztében, tébb mint 95%-o0s aranyban a
fejléd6 orszagok tertiletén.

> A rovid idén bellil bekovetkezd
intenziv homérsékletingadozas erts
hatast gyakorol az emberekre. Az
Ujabb tanulmanyok szerint a 2003-
ban Nyugat-Europaban tombold
kanikula kovetkeztében 70 000-rel
tébben haltak meg a koradbbi évek
hasonlé periddusara jellemzd
értéknél.

» A  megemelkedett hoémérséklet
hozzajarul a levegében talalhat6
szilard részecskék (a szallitas és

= < g kozlekedés, wvalamint az ipari
3. dbra A Katrina &ltal sujtott New Orleans tevékenység kovetkeztében
Forras: WHO keletkezd szilard szennyezok,

természetes porok, pollenek, stb.)
novekedik az asztmas megbetegedések szama. Kb. 300 milli6 ember szenved az
asztmatol, 2005-ben kb. 255 000 ember halt meg asztmas megbetegedésben. A
kovetkezd tiz évben az asztma miatt bekdvetkez6 halalesetek szama varhatoan kozel
10%-kal fog névekedni.
» A tengerek emelkedd szintie — ami szintén az altalanos felmelegedésbol fakad —
veszélyezteti a parti terlileteket. Jelenleg az emberiség tobb mint fele a tengerpartok
60 km-es korzetében él. Néhany
a legveszélyeztetettebb teriiletek
kézil: a Nilus-delta, a Ganges-
Brahmaputra delta Bangladesh-
ben, valamint a kis szigeteken él6
nemzetek, mint a Maldiv szigetek,
a Marshall szigetek és Tuvalu. Az
aradasok okozhatnak kozvetlen
pusztitast, és novelik a fertézott
ivoviz okozta megbetegedések
szamat. A tébb szazmillios
veszélyeztetett népesség
kiszorulasa feszilltségeket kelt és
konfliktusokat rejt magaban.
4. abra Hodit a tenger > A fold édesviz készletének
Forrés: WHO erételies mértékii csokkenése —
vele egyltt a folyok
vizhozamanak csokkenése — kovetkeztében az ivdviz stratégiai tényezdéve valik. A
Fold lakossaganak egyre jelentosebb része nem fog hozzajutni egészséges
ivovizhez. A fertézott, szennyezett ivoviz fogyasztasa oériasi jarvanyok kialakulasaval
fenyeget.
A fenti tények ismeretében gyakran vetddik fel a kérdés: Képesek lesziink-e megallitani a
globalis klimavaltozast? Ugy tlinik, nem. A kivaltdé okok hatasanak csokkentése — pl. a szén-
dioxid kibocsatas mérséklése — részben rendkivil koltséges kutatdsokat, részben
szemléletvaltozast igényel. A harmadik tényez6 a politikai akarat, illetve sok esetben inkabb
annak hianya. Latjuk ugyan, hogy a gazdasagilag fejlett régidkban rendkivil intenziv
kutatasok folynak a helyzet javitasa érdekében, de azt is latjuk, hogy a dél-kelet azsiai
orszagok — mindenekeldtt Kina és India — gyors fejlédése a klimavaltozast elfsegitd




folyamatok (névekvé ipari termelés, névekvd energiafelhasznalas, stb.) feler6sodéesével jar
egyitt.

A noévekvd energiafelhasznalast egy masik szempontbdl is érdemes megvizsgalni. A Féld
hagyomanyos energiahordozo-készlete véges. Ismeretesek azok a multbeli joslatok,
amelyek a kdolaj- és féldgaz-készlet belathato idon bellli kimeriilésére vonatkoztak. Kézben
mindig fény derllt Ujabb készletekre, és a megjosolt idépontok kitolodtak. Hatraddlhettink
foteljeinkben.

Most némi zavarodottsag latszik ezen a tertleten. Az energiafogyasztas novekedik, és
nincsenek jelentds Ujabb készletek a lathataron. A kbéolaj ara jol jellemzi a helyzetet.
Felszokik, majd kisebb mértékben visszaesik, amit Gjabb, minden eddigi mértéket feliilmulé
aremelkedés koévet. Arra szamithatunk, hogy ez a folyamat tartos lesz, és végleg el kell
felejtentink az olcso kdolaj fogalmat.

Ennek a helyzetnek azonban nem csak rossz oldala van. A draga kéolaj versenyképessé
tesz mas energiahordozokat, érdemes Uj technologidkat kidolgozni, megtériiinek az eddig
rendkiviil kockazatosnak tiind energiaipari beruhazasok.

llyen gazdasagi kdrnyezetben a nagy olajtarsasagok figyelme is a kdrnyezetet kevésbé
terheld, és a megujuld energiaforrasok felé fordult. A Reuters szerint az Exxon Mobil, a Shell,
a BP, a Total és a Chevron mar 2006-ban egyuttesen 88,4 milliard € 6sszeget koltttek
megujulé energiaforrdsok kutatasara és eldallitdsara (szélenergia, napenergia, hidrogén,
geotermikus energia és bio-lizemanyagok), és azdta is jelentds 6sszegeket invesztalnak
ebbe a tertletbe,

Méara vilagossa valt, hogy az un. els6 generacios bio-Uizemanyagokban (névényi olaj alapu
dizel motorhajté anyag, fermentacios eljarassal készitett bioetanol) rejl6 lehetéségek erésen
korlatozottak. Az energiaipar e szektora az élelmiszeripar versenytarsava valt. Az alapkérdés
erosen leegyszer(sitve igy hangzik: Esziink, vagy utazunk?

Ez a korulmény felgyorsitotta a masodik generacios bio-Uzemanyagok fejlesztését, illetve
elékertlt egy regi eljaras, amely alkalmas kivalé minéségii motorhajtoé anyagok eldallitasara.

A masodik generacios bio-lizemanyagok szintetikus termékek.

Maximising value
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5. dbra Az XTL technolégiak
Forrés. Shell

Uj fogalmakkal kell megismerkedniink:




GTL: Gas-to-Liquid, cseppfolyos szénhidrogén-termékek eldallitasa foldgazbol
CTL: Coal-to-Liquid, cseppfolyds szénhidrogén-termékek eldallitasa kdszénbol
BTL: Biomass-toLiquid, cseppfolyds szénhidrogén-termékek eldallitasa biomasszabol.
Megujulé energiaforrast csak a harmadik eljaras eredményez, de az els6 kettd is sok
figyelmet érdemel. A jelenlegi helyzet szerint ugyanis a féldgaz készlet lényegesen hosszabb
ideig fog tartani, mint a kdolaj. Masrészt a foldgazbol készilt motorhajtdanyag magasan
felulmulja a jelenleg hasznalatos, kodolajbdl eldallitott gazolaj mindséget. Hasznalataval
egyarant csokken a szénmonoxid emisszid és a nitrogén-oxid kibocsatas, cetanszama
lényegesen felilmulja a konvencionalis gazolajét. A GTL (zemanyag Ujabb lehetéségeket
nyit a motorfejlesztok eldtt is.
Hasonlé érvek hozhatok fel a CTL termékek mellett is. A kdszénbdl készlt energiahordozdok
hasznalata szintén lényegesen kisebb terhelést jelent a kémyezet szamara, mint ami a
készén hagyomanyos felhasznalasa soran tapasztalhato.
A BTL termékek — mint emlitettik — megujulé energiaforrasok. Oriasi elényik az elsd
generacios  bio-Uzemanyagokkal szemben, hogy mezd- vagy erddgazdalkodasi
hulladékokbdl is eléallithatok, igy fajlagosan jelentésen kisebb foldtertiletek szilkségesek az
eloallitasukhoz.
Az 5. abra szerint a GTL, CTL és BTL technoldgidk nagyon sok azonossagot mutatnak.
Ennek megfeleléen egyittesen XTL technolégidk néven szokas emlegetni ezeket az
eljarasokat.
Erdekessegkent megemlltheto hogy az 5. abran FT synthesis elnevezéssel jelélt folyamat —
8 ? a technologia legfontosabb eleme —
Fischer-Tropsch eljarasként 1920.
6ta ismert. A német hadsereg a

. masodik vilaghaboruban ilyen
folyamattal gyartatott motorhajto
anyagot.

A tartdsan magas koolajarak mellett
rohamléptekkel indult el az XTL
technologidkat hasznositdé gyarak
épitése. Ezek kozil kiemelest
érdemel a Shell és az Exxon Mobil
beruhdzasa  Qatarban.  Mindkét
létesitmény foldgazbal fog eldallitani
szenhidrogén termékeket, elsésorban
szintetikus gazolajat. Emellett
mindkét olajtarsasag tervei kozott
szerepel a kendanyagok gyartasahoz
szilkséges bazisolajok elddllitasa is.

A GTL bazisolajok tulajdonsagai
rendkivil kedvezdek. A becsdit
| elballitasi koltségik a Group | és I
bazisolajokéval gyakorlatilag azonos,

6. dbra Epiilé GTL tizem Qatarban : ) R o
Forras: Shell mig teljesitményszintjiik kozel

azonos a szintetikus poli-alfa-
olefinekével (PAO). A GTL bazisolajok tehat (j lehetéségeket nyitnak a
kendanyaggyartasban.

Ezek a lehetbségek természetesen nem egyik naprél a masikra fognak realizalédni.
Redlisnak tiind becslések szerint 2015-re a vildag telies dizel motorhajté-anyag
sziikségletének kb. 4%-at XTL termékek fogjak fedezni. Ez a fejlédési Gitem azonban nem
vonatkoztathaté a kendanyagokra. A kendanyag-felhasznalds ugyanis csak néhany
szazalékat teszi ki a dizel motorhajto-anyag felhasznalasnak. Ebbdl kdvetkezik, hogy a
kenéanyagok tertletén lényegesen gyorsabb valtozasok is elképzelhetdk.




Az XTL technologiakkal el6allitott bazisolajok térhoditasanak Utemét tehat ma még nehéz
elére jelezni. Azt lehet azonban prognosztizalni, hogy a kovetkezd években a jelenlegi,
elhanyagolhaté mértéknél lényegesen nagyobb aranyban jelennek meg az XTL
bazisolajokbél gyartott, kivald mindségl, hosszu élettartamot biztosité kendanyagok. Ez a
folyamat a verseny Uj szinterét is megnyitja az olajtarsasagok kdzatt.
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7. Abra A GTL bézisolajok becslilt eldallitasi koltsége és teljesitménye, a jelenleg
hasznalt bazisolajokhoz mérve
Forras: Chevron

A globalis klimavaltozas elleni kiizdelem, a globalis energiaproblémak megoldésa érdekében
tett erdfeszitések tehat a kenbanyagpiacot sem hagyjak érintetlenal. Jelentés valtozasok
kiiszébén allunk.
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Bio tiizel6anyag pneumatikus szallitdsa

Molnér Jend

karbantartas vezetd
Vértesi Erédmd Zrt..
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vallalatok tartoznak, amelyek

KOPEX egymast lehetdségeikkel és

G R O U P jellegiikkel kolcsonosen

ZZM

KOPEX Rt.
Beruhazasi tervek altalanos

S - PEX
www.zzm-kopex.com.pl kiegészitik. K kivitelezdje, komplett

technolégiai rendszerek
szillitoja

Zabrzei Gépgyartd ;. WAMAG Miiszaki . KOPEX-FAMAGO Kift.

Uzemek Rt. @ Berendezések Gyara Rt. ' j(‘\ Kiilfejtések

A jovesztdgeépek legnagyobb Mechanikus szénfeldolgozd ‘.‘f‘[ﬂ“ berendezéseinek

lengyel gyartdja technika szallitoja gyartoja

Aknamélyitd Vallalat Rt. TAGOR Banyagépgyar Rt. DOZUT-TAGOR Kift.

Specialis banyaszati Biztositdsok és Erd- és vezérlbhidraulika

szolgaltatasok kivitelezdje lancosvonszolok tervezoje valamint pneumatika

és gyartdja tomitések gyartoja



Lancmiivek Szallitastechnika
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Richard Hippenstiel - Oberwengerner Strafie 33-35 - D-58300 Wetter/Ruhr
Tel.: + 49 (0) 23 35/64 31-32 - Fax: + 49 (0) 23 35/64 30 - www.hippenstiel.de - info@hippenstiel.de
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l_Ihr ompetenter Partner im Berei
Kettenrader & Systemkomponenten
zur Fordertechnik_




Reliability

on the Surface and Underground

Bucyrus works with you to boost your productivity. That's
our way of doing business. You would not expect anything
less from Bucyrus. We now rely on the accumulated experi-
ence of 300 years in the design and manufacturing of high
productivity equipment for surface and underground mining.

With Bucyrus you can rely on a global network of world-class

service which will support you in increasing your productivity
- for the long run. This is how we have been doing business

for a long time.
Nothing has changed. It is just getting better. A\\
BUCYRUS

www.bucyrus.com \ i

I Reliability at work
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EURO GUMI KERESKEDO KFT.

Os

Y Gumi-, miianyag és egyéb
hevederes szallitoszalag-rendszerek

J'ZH AT,

) Szallitopalya elemek és kiegészitok

> Fém-, gumiaruk kis- és nagykereskedelme

@ banyagép alkatrészek

@ muszaki gumilemezek és
csUszasgatlé szényegek
@ ipari és hidraulika tomldk

Székhely: 3524 Miskalz, Leszih u. 17, « Tel./Fax: 46/433-113
E-mail: eurogumi@eurogumi.hu+ www.eurogumi.hu
Telephely: 10495 Bp. Kvassay J. u. 1. "N" jeld epilet ®
Tel/Fax: 1/216-8947, 1/210-4176 »

o
L
@
S

wn

<
=

AR AR RN
I\‘b\!\‘lt!
RN ERYND
.“.(;|.1-|I'
e B R




	Oldal1
	Oldal2
	Oldal3
	Oldal4
	Oldal5
	Oldal6
	Oldal7
	Oldal8
	Oldal9
	Oldal10
	Oldal11
	Oldal12
	Oldal13
	Oldal14
	Oldal15
	Oldal16
	Oldal17
	Oldal18
	Oldal19
	Oldal20
	Oldal21
	Oldal22
	Oldal23
	Oldal24
	Oldal25
	Oldal26
	Oldal27
	Oldal28
	Oldal29
	Oldal30
	Oldal31
	Oldal32
	Oldal33
	Oldal34
	Oldal35
	Oldal36
	Oldal37
	Oldal38
	Oldal39
	Oldal40
	Oldal41
	Oldal42
	Oldal43
	Oldal44
	Oldal45
	Oldal46
	Oldal47
	Oldal48
	Oldal49
	Oldal50
	Oldal51
	Oldal52
	Oldal53
	Oldal54
	Oldal55
	Oldal56
	Oldal57
	Oldal58
	Oldal59
	Oldal60
	Oldal61
	Oldal62
	Oldal63
	Oldal64
	Oldal65
	Oldal66
	Oldal67
	Oldal68
	Oldal69
	Oldal70
	Oldal71
	Oldal72
	Oldal73
	Oldal74
	Oldal75
	Oldal76
	Oldal77
	Oldal78
	Oldal79
	Oldal80
	Oldal81
	Oldal82
	Oldal83
	Oldal84
	Oldal85
	Oldal86
	Oldal87
	Oldal88
	Oldal89
	Oldal90
	Oldal91
	Oldal92
	Oldal93
	Oldal94
	Oldal95
	Oldal96
	Oldal97
	Oldal98
	Oldal99
	Oldal100
	Oldal101
	Oldal102
	Oldal103
	Oldal104
	Oldal105
	Oldal106
	Oldal107
	Oldal108
	Oldal109
	Oldal110
	Oldal111
	Oldal112
	Oldal113
	Oldal114
	Oldal115
	Oldal116
	Oldal117
	Oldal118
	Oldal119
	Oldal120
	Oldal121
	Oldal122
	Oldal123
	Oldal124
	Oldal125
	Oldal126
	Oldal127
	Oldal128
	Oldal129
	Oldal130
	Oldal131
	Oldal132
	Oldal133
	Oldal134
	Oldal135
	Oldal136
	Oldal137
	Oldal138

