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Az alapitvanynak a “HELL-BLATHY” elnevezésii
emlékplakett alapitdsaval és adomdnyozéasaval az olyan
kiemelkedd gépészeti, villamossagi miiszaki megoldasok
megsziiletésének és elterjedésének tamogatasa a célja, melyek
interdiszciplinarisak olyan értelemben, hogy banyaszati
eredetiik, kifejlédésiik ellenére az ipar tobb teriiletén
elénydsen alkalmazhatok.
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Dr. Bodnar Janos
Dr. Fazekas Janos
Hartmann Istvan
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Gyimesi Gyorgyné
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Dr. Voneky Gyorgy

2001. évi dijazottak

Dubnicz Laszlo

Livo Laszlo
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2002. évi dijazottak
BOGAR JOZSEF

Kozépiskolait Esztergomban a Hell Jozsef banyagépészeti-banyavillamossagi
technikumban végezte. Egyetemi tanulmanyait Miskolcon fejezte be 1969-ben,
ahol okl. banyagépész-banyavillamossagi mérnok oklevelet szerzett.

1969-t61 helyezkedik el a Bakonyi Bauxitbanya Vallalatnal, amelynek minden
iizemében dolgozott fomiivezetoként, gépészeti vezetdként, majd a vallalatnal
gépészeti és energetikai osztalyvezetdként 1995-ig.

1980-1983 kozott banyaipari gazdasagi mérndk
diplomat, majd a szakteriiletén tervezoi jogositvanyt
szerzett a szakértdi vizsga letételével egyiitt.

1995-t61 atszervezés utan foosztalyvezetd helyet-
tesként dolgozik, jelenleg a Bakonyi Bauxitbanya
Kft. alkalmazottja.

Tagja az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesiiletnek. Az Alapitvany alapito tagja,
aki a rendezvények szervezésében folyama-tosan
segitséget nyujt.
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GEBHARDT FERENC

1932 oktober 27-én sziiletett Pécsen. ‘956-ban
fejezte be tanulmanyait a Budapesti Muszaki
Egyetemen, ahol erdsaramt villamosmérnoki
oklevelet szerzett.

1956 és 1993 kozott a tobbszor nevet valtoztatd
Uranércbanyanal dolgozott kiilonbdzd
beosztasokban. A villamos szakteriileten végzett
munkaja soran volt lizemi részlegvezetd, vallalati
Tl | |1\ foenergetikus, teriileti fomérnok, energetikai

I||| | || (| osztalyvezetd.

(l | il ! I . 3 Jelentds szerepet vallalt elsOsorban a
balatonfiiredi konferenciak szervezésében.
Alapitvanyunkhoz csatlakozott. Tagja a Magyar Elektro-technikai
Egyesiiletnek és az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletnek is.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet 1995-ben Kandé Kalman dijjal
ismerte el szakmai tevékenységét.

* ok ok ok %
RACZ MATYAS

1964-ben végezte el a Budapesti Miiszaki Egyetemet, ahol gépészmérnoki
oklevelet szerzett. Az egyetemi tanulmanyok befejezése utdn az Oroszlanyi
Szénbanyaknal helyezkedett el.

Kiilonb6z6 beosztasokban dolgozik kezdve gépészeti vezetdként, teriileti
fomérnokként, gyartmanyfejlesztési osztalyvezetoként, majd technikai
fomérnokként. Tobb szabadalom tarstulajdonosa ¢és megkapta a Kivald
Feltalalo elismerd cim arany fokozatat.

Az atszervezések soran Markushegyen dol-
gozik, majd a Vértesi Erdmii Rt Banydaszati
Igazgatosaganak technikai fomérnoke. A tatabanyai
¢és az oroszlanyi banyak egyesiilése utan valtozat-
lanul a banyagépesités korszertisitése a feladata.

Tagja az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesiiletnek és a Banyagépészet a
Miszaki Fejlodésért Alapitvanynak. Rendszeres
eléaddja volt a rendezvényeknek Balatonfiireden,
Siofokon, mindig segitve a konferencidk sikerét.
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DR. ING. GUNTHER PHILIPP
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Stand: 19. August 2003

Vortrag Ungarn am 25. September 2003

Verbesserung der Betriebssicherheit von Strebférderern durch den Einsatz
hochfester THIELE-Bergbauketten

Dr.-Ing. Giinther Philipp

Dipl.-Ing. Hans Dreher

Gliederung

1. Einleitung/Entwicklung

2. Kettenbeanspruchungen

3. Auslegung von Ketten

4. Ketteniiberwachungs- und Kettenschutzsysteme
5. Vorspannung von Ketten

6. Wartung und Betriebsbeobachtung

7. Ausblick
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1. Einleitung/Entwicklung

Die Entwicklung der Bergbauketten - beginnend bei der NenngréfBe 22 mm bis
zur heute stiarksten NenngroBe 48 mm - wurde bei THIELE geleistet. Die 48
mm Kette wurde in Zusammenarbeit mit der DBT entwickelt.

Bild 1: Kettenentwicklung

Eine von THIELE vor kurzer Zeit gefertigte Kette 48 x 160/144 ist in einem 435
m langen Streb auf dem Bergwerk Auguste Victoria eingesetzt. Der Betrieb ist
mit einem DBT-Forderer PF 4/1132, der mit 3 x 1000 kW angetrieben wird,
ausgeriistet. Das Kettenband allein hat eine Masse von etwa 150 t.

Bild 2: Kettenforderer DMK 48 x 160/144
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Hingegen wiegt das Kettenband fiir den 188 m langen Streb des Bergwerkes
Markushegy lediglich 29 t. Bemerkenswert ist, dass die Planung von Markushe-
gy etwa 1000 t/h und die von Auguste Victoria etwa 1400 t/h Ausbringen vor-
sicht. Markushegy bendétigt dafiir ein Kettenband mit 1/5 der Masse des Ketten-
bandes fiir Auguste Victoria. Allerdings ist zu beriicksichtigen, dass eine Streb-
linge von 435 m mit einer Doppelmittelkette 30 x 108 mm nicht zu beherrschen
wire. Im Laufe des Vortrages werden die beiden Betriebe noch mehrmals ver-
glichen.

Ein weiterer entscheidender Entwicklungsschritt von THIELE war die Verbesse-
rung der Kalibriertechnik von Ketten. Beim Kalibrieren wird durch duBere Zug-
krifte eine Anpassung der Kettengliedgestalt — insbesondere der Teilung - auf
lehrenhaltige (gleiche) MaBe bewirkt. Bis etwa 1970 konnte man jedoch nur
kurze Kettenstriange bis zu 15 Glieder fiir AuBlenketten malgenau herstellen.
Erst durch die Entwicklung des Langstrangkalibrierens bei THIELE wurde der
Einsatz der heute tiblichen Doppelmittelketten erméglicht. Durch die Nutzung
vorhandener Ankerkettenpriifbahnen gelang es, Strange bis zu 25 m Linge we-
nigstens an beiden Enden gleichlang zu halten (+ 8 mm /- 0 mm).

Bild 2: Kettenpaarigkeit

Kettenpaarigkeit

Mit diesem Entwicklungsschritt war der Versatz der Glieder innerhalb eines
Kettenpaares und somit die ungleiche Aufteilung der Zugkrifte auf die einzel-
nen Strange immer noch nicht auszuschlieBen (Extremfall: 1 Strang stramm =
100 % Kraftanteil, Nachbarstrang lose = 0 % Kraftanteil). Erst das bei THIELE
1992 entwickelte Rechner gestiitzte Kalibrieren stellt die innere Paarigkeit der
Striange weitestgehend sicher. Dabei werden die aufzubringenden Krifte stindig
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den erzielten TeilungsmaBen angepasst. Somit kann der Gliedversatz zwischen

benachbarten Stringen kleiner als 2 mm gehalten werden.

2. Kettenbeanspruchungen

Bei den vielfiltigen Beanspruchungen, die bei der Verwendung von Bergbauket-
ten auftreten, ist eine nach dem Betriebsgeschehen abgeleitete Betrachtungswei-

se hilfreich.

Tabelle 1: Kettenbeanspruchungen

Regelbeanspru-
chungen

AufBlerordentliche
Beanspruchungen

Irreguliire
Beanspruchungen

Aufnahme, Uber-
tragung von Zug-

Schweranlauf

Schwerstanlauf

kraften
Umlenkung Reibrissbildung Umkehr der For-
derrichtung
Abwinkelung Korrosion Betrieb mit be-
schidigten Ketten-
gliedern
Biegung Lagerung unter Betrieb mit einsei-
Tage tigem Kettenriss
Verschlei3 Zeitweise AuBer- |Entgleiste Kratzer
betriebnahme
Schwingung Verklankung Aggressive und
korrosive Fremd-
stoffe
Erhohte Vorspan- | Nicht kompatible
nung Systemkomponen-
ten
Rollkurve Sprengarbeit im
Forderer
Abschnittsweise  |Blockierung

ungleich gelangte
Ketten

Kratzerklemmung
von Kettengliedern
(Festsitz)
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Regelbeanspruchungen und auBerordentliche Beanspruchungen sind von der
Kette zu ertragen. Sie gehoren zum normalen Betriebsgeschehen. Gleichzeitig
ist damit jedoch eine Bauteilalterung verbunden.

Irreguldare Beanspruchungen fithren oftmals zum Versagen der Ketten. AuBer
LHharte® Blockierungen des laufenden Forderers sind irregulidre Beanspruchungen
grundsétzlich vermeidbar.

Die Zeit reicht nicht, um alle Beanspruchungen im Einzelnen néher zu erliutern.
Im Ubrigen hat sich bereits der Vortrag vor 2 Jahren mit den wesentlichen Fak-
toren der Kettenalterung (VerschleiB, Ermiidung / Schwingung und Korrosion)
beschiftigt. In diesem Vortrag werden dariiber hinaus

v" der Schweranlauf und die Blockierung im Rahmen der Kettenauslegung,

v" der Betrieb ungleich geldngter Kettenabschnitte bei der Diskussion der
Ketteniiberwachungs- und Kettenschutzsysteme sowie

v' die Verklankung und erhéhte Vorspannung bei der Behandlung des The-
mas Kettenvorspannung

abgehandelt.

3. Kettenauslegung

Allgemein basiert die Auslegung von Ketten fiir Férderer auf der Berechnung
eines Grenzbetriebszustandes - Anfahren des Kettenbandes gegen den festsit-
zenden Forderer (Schweranlauf). Fiir eine Doppelmittelkette wird bei THIELE
nach folgender Formel die Mindestkettenstirke berechnet. Der Rechnung liegt
eine maximale Kettenbetriebspannung von 500 N/mm? (nach DIN 22252)
zugrunde. Wirkungsgrade der Antriebe bleiben unberiicksichtigt. Beide Ketten-
strange werden gleich tragend gerechnet.

' 7]
d . =08x —ﬁ xF
v,

dpin:  minimaler Kettendurchmesser in mm
B: Anlauffaktor

P:  Installierte Gesamtleistung in kW
Vk: Kettengeschwindigkeit in m/s
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Tabelle 2: Vergleich verschiedener Betriebspunkte I

Markushegy Auguste Victoria
Kettenband 30x 108 48 x 144/160
Gesamtantriebsleistung 600 kW 3000 kW
Anfahrfaktor 2,0 1,6
Kettengeschwindigkeit 0,96 m/s 1,59 m/s
MindestkettengroBe =28 mm > 44 mm

Der Sanftanlauf moderner Antriebsmotoren bei gleichzeitiger Momentenbegren-
zung hat in den letzten Jahren zur Schonung der Ketten beim Anlauf erheblich
beigetragen.

Bei ,harten” Blockierungen wird die Bewegung des Kettenbandes durch plotzli-
ches Festsetzen an einer Blockierstelle zwangsweise unterbunden. Die im Sys-
tem vorhandene Energie wird in Form von Kettendehnung zwischen Blockier-
stelle und dem in Bewegungsrichtung néchsten Antrieb - in der Regel der
Hauptantrieb - umgewandelt. Die Kettendehnung verzogert die Drehbewegung
des Antriebes bis zu dessen Stillstand. Wihrend der Verzogerungsphase wird
die in der Massentrigheit des Antriebes gespeicherte rotatorische Energie in eine
Erhohung der Kettenkraft umgesetzt. Die Kettenkraft erreicht ihren maximalen
Betrag bei Stillstand des der Blockierstelle nachsten Antriebes, wenn sie vorher
nicht reifit.

Die Blockierkraft ldsst sich unter vereinfachenden Annahmen {iber eine Ener-
giebetrachtung oder tber die Aufstellung des Kriftegleichgewichts (New-
ton’sche Axiom) berechnen. Es wiirde jedoch viel zu weit fiihren, dies hier im
Einzelnen auszufiihren. Vereinfachend gilt folgender Ansatz:

}flh- Iy = “:!ﬂn’ + [“d_\'i’l

Frmax: Blockierkraft in kN

Ftat: Statische Kraft des blockierten Antriebes in kN
Fayn: Dynamische Kraft des blockierten Antriebes in kN

Der statische Kraftanteil entspricht in etwa der aus der Motorenkennlinie zu er-
mittelnden Kraft beim Kippmoment. Der dynamische Kraftanteil ist eine Funk-
tion der Federsteifigkeit der blockierten Kettenlinge und des Massentrigheits-
momentes des gegen die Blockierung ziehenden Antriebes.
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Bild 4: Blockierkrifte

Blockiercharakteristik bel ‘harter® Kett

band-Blockierung

oK 30x108ma Forderer BW MarkOshegy

IeBlocniarl oge

Mit kleiner werdenden Blockierlingen wichst die Blockierkraft rechnerisch ge-
gen unendlich'. Kettenbriiche bei Blockierungen in Antriebsnihe sind aufgrund
der extrem kurzen Zeiten zwischen Einleitung der Blockierung und Erreichen
der Kettenbruchkraft auch durch Uberlastschutzsysteme nicht grundsitzlich
vermeidbar. Selbst wenn die Blockierung am Hilfsantrieb auftritt, sind noch er-
norm hohe Krifte zu beherrschen.

Tabelle 3: Vergleich verschiedener Betriebspunkte I1

Markushegy Auguste Victoria
Zeit Bruch 1 m Blockierlinge 16,8 ms 13,9 ms
Blockierkraft Hilfsantrieb 4048 kN 1446 kKN

4. Ketteniiberwachungs- und Kettenschutzsysteme

! Praktisch ist dieser Fall jedoch nicht méglich, weil durch Torsion der Antriebswelle, das Zahnflankenspiel
im Getriebe und durch Passungstoleranzen Kette/Kettentasche immer ein Verschiebeweg und somit eine
Déampfung méglich ist.

-31-



Um Schiden an und frithzeitigen Verschlei von Bergbauketten zu verhindern
und deren Betriebssicherheit sicherzustellen, ist die Integration von funktionie-
renden Ketteniiberwachungs- und Kettenschutzsystemen empfehlenswert. Die
moderne intelligente Antriebstechnik bietet erhebliche Vorteile. So verfiigt zum
Beispiel das von DBT entwickelte CST-Getriebe

tiber die Funktionen:

= Sanftanlauf (lastloses Hochfahren auf ein begrenztes Anfahrmoment)
Lastausgleich zwischen den Antrieben

= Uberlastschutz
Spannen von Ketten

Beim Sanftanlauf werden die Antriebsmotoren lastlos hochgefahren. Bei Errei-
chen der Drehzahl wird das Antriebssystem mit hydraulischem Druck beauf-
schlagt bis der Forderer anlduft, wobei das eingestellte Grenzmoment nicht ii-
berschritten werden sollte. Die Motoren werden bereits in der Anlaufphase syn-
chronisiert.

Sind ungleich gelangte Ketten - z.B. gebrauchte und neue Ketten - gleichzeitig
im Einsatz, kommt es beim Ubergang von Kettenstiicken mit unterschiedlichen

Kettenteilung zu Leistungsverschiebungen in den Antrieben.

Bild 5: Leistungsverschiebung
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Diese Leistungsverschiebungen kénnen durch moderne Getriebe durch Verinde-
rungen des Schlupfes ausgeglichen werden. Insgesamt ist jedoch festzuhalten,
dass aus der Sicht eines Kettenherstellers der Gebrauch von Ketten mit ungleich
gelangten Abschnitten ohnehin nicht befiirwortet wird.

Bei Uberlastschutzeinrichtungen kann man grundsatzlich unterscheiden zwi-
schen

a) passiv trennenden Systemen (Scherbolzen),

b) aktiv trennenden Systemen (Erkennen eines kritischen Drehmomentes
oder Schlupfes und anschlieBendes Einleiten einer aktiven Trennung),

c¢) lasthaltende Systeme (Rutschkupplungen).

Es gibt eine Reihe von Untersuchungen zu den einzelnen
Uberlastschutzsystemen. Aus verstindlichen Griinden kénnen kurze Blockier-
ldngen (< 10 m) experimentell nicht nachgebildet werden, da dies die Gefahr der
Zerstorung der gesamten Anlage beinhaltet. Welche Blockierkrifte Uberlast-
schutzeinrichtungen bei kurzen Blockierlangen zulassen, muss daher offen blei-
ben.

Aktiv trennende Systeme bendtigen Schaltzeiten von etwa 20 - 30 ms, die bei
extrem kurzen Blockierlingen (< 1 m) nicht zur Verfiigung stehen. Allerdings
ist festzuhalten, dass die intelligente Antriebstechnik, wie zum Beispiel beim
CST-Getriebe verwirklicht, einen erheblich verbesserten Kettenschutz im Ver-
gleich zu Scherbolzen und reinen Rutschkupplungen bietet.

5. Vorspannung von Ketten

Fiir die Fordererkette gilt das gleiche Prinzip wie fir eine Fahrradkette. Ist die
Kette zu lang (ungespannt) fallt sie vom Ritzel. Ist die Kette zu kurz (iiber-
spannt), lduft sie schwergingig, verschleiBt und zerstort das Ritzel.

Ubersetzt auf die Bergbaukette heiBt das: bei zu geringer Vorspannung bildet
sich an den Antrieben Hangkette mit der Gefahr von Verklankungen. Bei erhoh-
ter Vorspannung kann hidufig der ,Pilgerschritteffekt (trockene Reibschwin-
gungen des Kettenbandes) beobachtet werden. Der Leistungsbedarf des Ketten-
bandes ist erhoht, der Kettenverschleill schreitet schneller voran, und durch die
zusitzliche Schwingbeanspruchung ermiidet die Kette schneller.

Die Vorspannkraft einer Kette kann entweder durch Anderung der Kettenlinge
oder durch Anderung des Achsabstandes mittels spannbarer Antriebsrahmen
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aufgebracht werden. Da Ketten beim Einleiten von Kriften sich wie Federele-
mente dehnen, tritt im Betrieb abhingig von der eingeleiteten Zugkraft, die sich
wiederum mit der Beladungssituation #ndert, Hingkette auf. Der Sinn einer
Vorspannkraft ist es, durch die ,,vorweggenommene* Kettendehnung, Héngkette
zu vermeiden.

Zum Betrieb eines leeren Forderers ist eine Mindestvorspannkraft erforderlich.
Mit wachsender Beladung steigt auch der Vorspannkraftbedarf des Forderers,
was insbesondere bei langen Streben nur schwer zu beherrschen ist.

Tabelle 4: Vergleich verschiedener Betriebspunkte I11

Markushegy Auguste Victoria
Vorspannkraft leer 21 kN 110 kN
Vorspannkraft beladen  [335 kN 486 kN
Spannwegdifferenz 0,42 m 1,05m

Spannbare Maschinenrahmen, die automatisch die Vorspannkraft der Bela-
dungssituation anpassen, verbessern und vereinfachen die Betriebsablaufe und
tragen erheblich zur Kettenschonung bei.

Bild 6 : Spannbarer Maschinenrahmen

Prinzipdarstellung spannbarer Maschinenrahmen
(nach DBT)

6. Wartung und Betriebsbeobachtung
Dieses Thema ist in dem Vortrag vor 2 Jahren bereits eingehender behandelt

worden. An dieser Stelle beschrinke ich mich auf den Hinweis, dass regelmaBi-
ge Kontrollen der Kette auf beschidigte Glieder, Schlosser, Kratzer und deren
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rechtzeitiger Austausch die Standzeit der Ketten verlingern. Periodische Ver-
schleiBmessungen der Kette erméglichen eine qualitativ bessere Vorhersage der
erreichbaren Gesamtlaufzeit.

Es ist dariiber hinaus ratsam, neue Ketten vor dem eigentlichen Betriebsanlauf
einlaufen zu lassen. Dazu sollten sie unter Minimalbelastung (Leerlauf) eine
Zeitlang betrieben werden. Die sich nur in Auflagepunkten beriihrenden Ketten-
gelenke werden zu einer Fldchenberithrung iiberfiihrt. Dieses EinschleiBen der
Kettengelenke fiihrt bereits zu einer messbaren Teilungsverlangerung, die bei
der Vielzahl der Kettenglieder eine Verkiirzung der Kette erforderlich macht.
Das erste Verkiirzen des Kettenbandes infolge dieses GelenkeinschleiBens kann
in den ersten Schichten des Regelbetriebes somit vermieden werden. AuBerdem
verlangsamt eine Einlaufschmierung mit geeigneten Schmiermitteln wihrend
des Einfahrens grundsitzlich den spiteren GebrauchsverschleiB. Eine Sichtkon-
trolle auf Paarigkeit der Kette, Befestigung der Kratzer und Verschluss der Ket-
tenschlésser sowie das Zusammenspiel Kette/Kettenrad sollte ebenfalls beim
Einfahren erfolgen.

7. Ausblick

Das Bild 7 zeigt, wie wir auch in Zukunft Ketten nich t fertigen werden.

THIELE beschiftigt sich derzeit mit der Entwicklung einer intelligenten Kette,
die durch den Einbau von Messelementen und Mirkoelektronik in der Lage sein
wird, ihre Belastungen aufzuzeichnen und uns in Zukunft — Betreiber und Her-
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steller — in die Lage versetzt, den Wechselzeitpunkt vorhersagen zu kénnen. Da-
durch werden heute noch nicht erschlossene Nutzungsreserven frei.

Vieles davon ist heute noch Vision, aber es zeichnet sich bereits ab, dass
THIELE eine Reihe von unseren Zielen verwirklichen kann.
Bild 8 : Kraftmessungen mit Mikroelektronik

-' Messaufbau (2) 23.07.2003 IF"‘n:I

Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit
und Gliickauf!
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Uj eromiivek épitésének lehetosége

DR. KAMARAS BELA
okl. gépészmérnok



BEVEZETES

s Az elmllt kdzel 12 évben hazank gazdasagi szerkezete jelentésen megvaltozott, egyes
iparagak visszafejldtek, masok fejiédésnek indultak. A szerkezet véltozas az orszag
primerenergia Ysszetételét jelentésen megvaltoztatta (2000, évi adatok):

- csbkkent a szénfelhasznalas (14%)
- nétt a foldgaz, olaj részaranya (40% ill. 32%)
- aprimerenergia felhasznalas atmenetileg kdzel 2000 PJ-al cstkkent (17%).

« Jelentds volt a villamos energia igény csokkenés, mely lehetdvé tette az import villamos
energia vételezés jelentds visszafogasat, a hazai erémivek fokozottabb kiterhelését.

= A kornyezetvédelemmel kapcsolatos moratérium 2004 végeén lejar, az eldirasokat nem
teljesitd erémiivek befejezik termelésiket. Az eldirasok teljesithetdk:
- kérnyezetbarat tlzelganyagra (féldgaz) térténd attéréssel
- fistgazkéntelenltd beépitésével

1. JELENLEGI EROMUPARK ATTEKINTESE

Az er6miivek tuzeldanyag felhasznalasaban is cstkkent a szén, nétt az olaj és a foldgaz
részaranya, az atomenergia jelentdsége meghatarozéva valt (2000. évi adatok):

Atomenergia 37%
Szén 30%
Olgj 12%
Foldgaz 21%

100%

Az erdmivek jovajét — a kbrnyezetvédelmi el§irasok teljesitésén til — a versenyképességik

hatarozza meg. A tovabbiakban a jelenleg érvényben lévé villamos energia dijak

feldolgozasaval mutatiuk be azon erémivek versenyképességét, melyek varhatéan a

kornyezetvédelmi elGirasoknak meg fognak felelni:

1.sz. tablazat a 60/2002.(X11.29.) GKM rendelet villamos energia dijait ismerteti

2.sz. tablazat a GKM rendelet alapadatait - a villamos rendszer kapacitas kinaszna-
lasara jellemzd — 5900 6ra/év csicskihasznalasra tarja elénk
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JELENLEGI VILLAMOS ENERGIA DiJAK
(60/2002.(X11.29.) GKM rendelet)

1.s2. tiblazat

Primerenergia Erémi Alapdij Energiadij |

MFYMW/év Ft/kWh
Atom Paksi 45,550 0,80
Szén Matrai 1.-11. 17.559 8,17
.-V, 39.663 573

Oroszlanyi 40.857 10,22
Szénhidrogén Dunamenti F 13.635 9,28
Tiszai Retr.E 13.895 9,03
Retr.U. 14.488 9,03
Kombinalt ciklusd (foldgaz) | Kelenfoldi 55.061 6,97
Ujpesti 48.686 7,69
Debreceni 44.821 760
Csepeli FED.N. 42,277 8,01

FED 42.277 8,25
Dunamenti G2 31.635 8,01
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2.sz. tablazat

A VILLAMOS ENERGIA DiJAK 5900 éra/év CSUCSKIHASZNALAS MELLETT

Primerenergia Erdmii Fajlagos villamos energia dijak Ft/kWh
Fajlagos Energiadij Osszesen
alapdij
Atom Paksi 7,72 0,80 8,52
91% 9% 100%
Szén Matrai 1.-Il. 2,98 8,17 11,15
l.-v. 6,72 573 12,45
54% 46% 100%
Oroszlanyi 6,92 10,22 17,14
Szénhidrogén Dunamenti F. 2,31 9.29 11,60
Tiszai Retr.E. 2,36 9,03 11,39
Retr.U. 246 9,03 11,49
Kozelitd atlag 24 9,2 11,6
21% 79% 100%
Kombinalt cikiust | Kelenféldi 9,33 6,97 16.30
(féidgaz) Ujpesti 8,25 7,69 15,94
Debreceni 7,80 7.60 15,20
Csepeli FED.N. 717 8,01 15,18
FED 717 8,25 15,42
Dunamenti G2 5,36 8,01 13,37
Kozelits atlag 75 7.7 15,2
49% 51% 100%
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MEGJEGYZESEK A JELENLEG UZEMELO EROMUVEK GAZDALKODASAHOZ,
FEJLESZTES| ELKEPZELESEIHEZ

Atomenergia

A Paksi Atomer6mi jelentds beruhazasi koltséggel épllt. Az erémd igen kedvezd
ar0 primer energiaval ~ atomenergia — zemel. Az energia dija 0,80 Ft/kWh. Ebbsl
kivetkezik, hogy kdzel 8000 Gra/év cslcs kihasznalasi draszammal Gizemeltetik,
Amennyiben egy 440 MW névieges teljesitmény( blokk kiesik és ezt az energiat a
szénhidrogén tizelésd erdmlvekben kell megtermelni

(440 MW x 8000 6ra/év (9,20-0,80) FYkWh = 29,568 MFt)
egy évben 30.000 MFt tébblet tizelSanyag kiltség jelentkezik.
Az atomerdmd élettartaméanak meghosszabbitasa nemzetgazdasagi érdek.

Szénenergia

A Matrai Erémiben a flsigazkéntelenitd beépitése eredményes beruhdzasnak

min&siilt. A rekonstrukciét kovetden — eleget téve a kérnyezetvédelmi elGirdsoknak —

versenyképes villamosenergia-termelést eredményezett. A szén alapl energiadij

(5,73 FtkWh) kedvez8bb, mint a korszerli technolégiara épllé kombinalt ciklusd

blokkoké. Varhatdan a matrai lignit koltsége nem emelkedik olyan mértékben, mint a

foldgéaz ara, igy az er6ml versenyképessége tovabb né.

Csehorszagi tanulmanyutam soran olyan téjékoztatast kaptam, hogy 200 MW-os

széntiizelési blokkokat flstgazkéntelenitdvel szerelték fel, hasonléan mint azt a

Matrai Erdm(ben tették. Amennyiben az Oroszlanyi Erémiivet 200 MW-0s blokként

kezeljlk, célszerlinek latszik egy nagy — a négy blokkot kiszolgdlo -

fustgazkéntelenitd beépitése. A kozel 15 évre szold élettartam hosszabbités alatt itt

is a szén koltsége kisebb mértékben fog ndvekedni, mint a féldgaz ara. Az erémi

versenyképessége mellett egy sor més egyéb elénybk is szerepelnek. Ezénl az

erdm( szakemberej altal kimunkalt beruhazast tovabbra is tamogatom.

A tobbi széntlizelésl erém{ sorsét attekintve:

~ Pécsi Erémi foldgéz tlzelésre tér at, mellette az egyik blokkat biomassza
tlizelésre épitik at

- Banhidai Erdmid 100 MW-os blokkja nem kerUl feldjitasra

~ Tiszapalkonyai Erémdben a széntiizelés megsziinik

- Borsodi Erémiben szintén felszamoljak a széntlzelést, ott is kiépll a biomassza
tlzelés

- Ajkai Erémii fél fluid Gzemével kisérletezik.
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3. Szénhidrogén

A meglévé szénhidrogén Uzemd erdmivek jelenleg versenyképes aron termeinek. A
szénhidrogén ardnak novekedése rontja gazdalkodasukat. Sajnos ezen erdmilvek
nem keésziiltek csics Gzemre, ami a teljes rendszer szempontjabdl kedvezétien.

4. Kombinalt ciklusi erémivek (KCE)

Ezen blokkok mai fajlagos ara (15.2 FYkKWh) nem a legkedvezibb. A blokkok foldgaz
uzemilek. Jelentds a kapcsolt energiatermelésiik, melynek eredményeként jo a
hatasfokuk. Ez a jé hatasfok kompenzalja részben a foldgdz magas arat. Ezen
blokkok versenyképessége a jovében ndni fog.

3. EROMU EPITES LEHETOSEGEK

Az elézGekben primerenergia fajtanként targyaltuk a meglévs er8miveket, most tekintstk at,
hogy a jovdben milyen tiizeldanyagra, milyen felépitésii erdmdvet célszeri épiteni.

1. Atomenergia

Az bsszeallitasbol lathatd, hogy a Paksi Atomerdmil ma igen kedvezd &ron termel.
Amennyiben az eréml jelentSs lebontasi koltségeit is figyelembe vesszik, a
versenyképessége tovabbra is fennall. Az élettartam meghosszabbitasaval a
jelenlegi alacsony arral szdmolhatunk és a lebontdsi koltségek is kitoladnak,
nagyobb termelési volumenre oszlanak el. A Paksi Atomerdmi élettartam
hosszabbitasa elkertihetetien.

2. Szén

Az eredményes Matrai Erémi korszerlsitése mellett az Oroszlanyi Erémi
rekonstrukciéjat is célszerd végrehajtani. Az erdmivek az élettartam
meghosszabbitasa — a vérhatd gazar ndvekedésével parhuzamosan — gazdasagos
lehet.

3.4, Szénhidrogén (féldqéz)

Hazank primerenergia felhasznaladsaban a szénhidrogének 72%-ot tesznek ki. Ma ha
erémi epitésrdl van sz0 altalaban féldgaz kerlil széba. A foldgaz draga, értékes
thzeldanyag annak felhasznalasa csak kapcsolt energiatermelés mellett, a kovetkezd
feltételekkel Iehet gazdasagos:

- akedvezd energetikai hatasfok
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- anagy villamos energia részarany.
« A kapcsolt energiatermelés lehetdsége kétddik nagy tavhérendszerekhez (Miskole,
Gyor, Pécs, Budapest). Itt teremtddik meg annak lehettsége, amikor egy kozvetlen
hdkiadasos rendszerhez kombinalt ciklust energiatermelést épitiink ki. Erre mutatok
be egy példat:

Koézvetlen hékiadas

“Kapcsolt energiatermelés

- forréviz kazanbél - KCE-bél
Hé ill.vill. | Hatasfok | T(zel8hé | HAill.vill. | Hatasfok | Tiizeléhd
energia % GWh energia % GWh
GWh GWh
Hékiadas 320 80 400 320 80 400
Vill.en.kiadés - - - 540 64 850
Osszesen: 320 80 | 400 860 69 | 1250

A példa bemutalja, hogy KCE blokkjai ~ kapcsolt energiatermelés mellett —
aranyaiban tobb, értékesebb villamos energiat termelnek, mint a hagyomanyos

gbzos rendszerek

Hoenergia

Villamos energia

KCE blokkok
100% (320 GWh)
170% (540 GWh)

100%
43%

Hagyomaényos rendszerek

Ez aranyaiban tobblet villamos energia, egyértelmlien meghatarozza a KCE-k

versenyképességét és ellensullyozni tudja a magas gaz arat.

4. OSSZEFOGLALAS

Hazankban a beépitett erdmlivi kapacitasok kiterhelGdtek, a szlikséges tartalékok elfogytak.
A kérnyezetvédelmi moratorium belépésével (2005.01.01.) Cjabb erémivek kerllnek

leallitasra. Uj erémi kapacitasok kiépitése szilkséges. Ezen program elemei:
+ A Paksi Atomerdm( élettartam hosszabbitédsa tovabbi 15 évre.

+ Gazdasagosan Uzemeltethetd széntlzelésli erémiivek rekonstrukcioja (Oroszianyi

Erémi). Hosszu tavon ebbe a programba (j széntlzelésii erémd létesitése célravezetd.
» KCE létesitése nagyobb tavhérendszerekhez kapcsolva (Pécs, Gydr, Miskalc, Budapest).

Ezért tartom rossz megoldasnak, hogy Miskolcon, Gyérben csupan a hasznalati melegviz

ellatasara gazmotorok épiiltek be.
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Bonté fogakkal végzett lignitjovesztés
jellemzoinek meghatarozasa

DR. ANDRAS JOZSEF
egyetemi tanar

DR. KOVACS JOZSEF
egyetemi tanar

DR. MAGYARI ANDOR
egyetemi tanar

DR. NAN MARIN SILVIU
egyetemi tanar

Petrozsényi Egyetem - Roméania



BONTOFOGAKKAL VEGZETT LIGNITJOVESZTES JELLEMZOINEK
MEGHATAROZASA KULONBOZO FORGACSTIPUSOK ESETEBEN

Dr. KOVACS Jozsef — egyetemi tandr
Dr. MAGYARI Andor — egyetemi tanir
Dr. ANDRAS Jézsef — egyetemi tanir
Dr. NAN Marin-Silviu — egyetemi tanir
Petrozsényi Egyetem — Romdinia

Tartalom: A dolgozathan a romdniai fontosabb lignitféleségek forgdcsoldasi  jellemzdinek

meghatdrozdsa ¢ dsszehasonlitdsa  keriil  bemutatisra  a  Petrozsénvi  Egyetem  Banvagépészeti
Laboratoriumaban  etalon  bontofogakkal  nagymintdkon  elvégzent  jivesziési  kisérleti  kutatasok

eredményeinek alapjdn, kiilonbiozo forgdcestipusok esetére vonatkozoan.

A szakirodalombol ismert, hogy a technikai és technologiai korilményektdl fuggden a
rakodo-joveszté gépek marotarcsajara, a vagathajto gépek vagofejére szerelt jovesztokesek, illetve a
marotarcsas vagy meritéklétras kotrogépek meritékeire szerelt bontofogak, s altalaban a kozetaprito
gépek vagoszerszamai, a gyakorlatban tobbféle modon joveszthetnek, s ennek kévetkeztében
kiilénbozo forgacstipusok johetnek létre.

Az is ismert, hogy bizonyos korillmények kozott a jovesztokés vagy a bontofog zart, félig
zart, nyitott vagy szabad forgacsot hozhat létre. Sajnos a szakirodalomban a forgacstipusok nem
egyforman vannak értelmezve, nincs egy egyontetii elgondolas. A meghatarozasok kiilonbéznek.
Eppen ezért ebben az esetben a forgacstipusokat az /. dbrdn lathato vazlatok alapjan fogjuk

értelmezni.

I I |
a) szabad jovesziés b) félig zart jovessiés ¢) Zart jovesziés

1. abra

Ezek szerint tehat az /.a dabran lathato a sik feltileten létrehozott szabad jovesztés ( egyesek

szerint zart forgacs keletkezik ), amikor a forgacs mindkét oldalon a természetes y kitorési szoggel

_47 -



jon létre, az [.b abran lathato az egyik oldalon szabad, a masik oldalon zart jovesztési maod, aminek
eredményeként létrején a félig zart forgacs, amikor a kés vagy a bontofog csak az egyik oldalon
repeszt a természetes y kitorési szoggel, az /.c abran pedig a mindkét oldalrol zart jovesztési mod,
tehat az igazi zart forgacs lathato, amely akkor jon létre, ha az egymast kovetd és ugyanazon
palyavonalon halado kések vagy bontofogak kiilonbozoé mélységben ugyanazon vagatban haladnak.
Lényeges dolog, hogy figyelembe kell venni azt, hogy a gyakorlatban lehetéleg csak nyitott
forgaccsal jovessziink, mivel a félig zart, s féleg a zart forgacs esetében nemcsak nagy, vagy
tulzottan nagy, fajlagos energiafogyasztassal kell szamolni, hanem megfelelden nagy vagoerokkel

és ranyomo erdkkel is.
Mindez persze a szakirodalombdl ismert, ami a dolog mindségi oldalat illeti, de a
mennyiségi részletek csakis kisérleti kutatasok alapjan kimutathatoak, minden kozetapritas
esetében. Ebben az esetben a szén,

még pontosabban, a kiillonbozd

R I ~_ R
/ - \ lignitféleségeken  alkalmazzuk. A

kisérleteket a mar  emlitett

laboratoriumban ~ végeztik el 5

killénbozd kiilszini banyabol
begyijtott nagymintan.
A hasonlatossagok, de foleg a

kilénbségek kimutatasara két fajta, 4

tipusi  és B tipusi vizsgalatot

végeztink el.

Az A tipusu vizsgalatok

esetében a 2. dabran
keresztmetszetben lathato
forgacsokat hoztunk létre, ahonnan
kitinik, hogy egymastol, egyenld
tavolsagra, egy mélyebb wvagatot

forgacsoltunk. Amint az abrabol is

kitinikk a 4 tavolsag  értékei

sorrendben 150, 140 és 130 mm-ek, a

szélsd vagatok mélysége 15 mm, a
kozépsd vagat mélysége pedig 30 mm, az etalon bontofog vagoél szélessége 40 mm, amint ez

sorrendben a 2.a, az 2.b és az 2.c abrakbol is kitanik.
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15 A B tipusu vizsgalatok esetében a

<
A s
AR 3. dbran  keresztmetszetben lathato

[ isfetototeletels!
w forgacsokat jovesztettiik, ahol a hasznalt
etalon  bontofogak  vagoélszélessége
ugyancsak 40 mm, a forgacsvastagsag
E pedig kiilnbozik, amint ez a 3a, 3b és a

3c. abrakbol kitiinik.

Lényeges észrevenni, hogy az A

tipusii vizsgalatoknal nyitott forgacs (a

1
S bt kozépsd ) jon létre, mig a B tipustaknal
A A it forgs |
) ;’i‘i’i’i’i’i’z’:’" zart forgacs keletkezik.

| J A laboratoriumi kisérleti

40
= vizsgalatokat ~ 40%o0s  és 50"-0s
3. dbra homlokszogli  etalon  bontofogakkal

végeztiik el. Ezek elvégzése utan, ahol a vagoerdt, a vagat hosszat és a forgacs térfogatat mértik,
minden vagasi vizsgalatra kiszamitottuk a vagat mélységéhez aranyitott A fajlagos vagoerét N/em-
ben, a vagat keresztmetszetének feliiletéhez aranyitott K. fajlagos vagoerst N/em®-ben, a v kitorési
sziget és az E, fajlagos energia fogyasztast.

Az A tipusi kisérleteknél a mélyebb kozépsod vagat érdekel, mert ebben az esetben a forgacs
vastagsaga h = 30 mm-el, kilénbozik a vagat mélységétdl hy = 15 mm-el. A kisérleteket a szélsé
vagatok kozotti d = 130mm, 140 mm és 150mm nyomtavolsagokra ismételtiik meg.

A 4. abran a fajlagos energiafogyasztas gorbéje lathatd a o nyomtavolsag fuggvényében,
amikor az etalon bontofog homlokszoge o = 40%o0s, ahonnan az kovetkezik, hogy az optimalis
nyomtavolsag ¢ = 140 cm-nél van. Itt a fajlagos energiafogyasztas minimalis, azaz, hogy 0,36
kWh/m®.

Ha az & = 50"-0s homlokszogii etalon bontofogat vessziik figyelembe, akkor a vizsgalatok
soran meghatarozott fajlagos energia értékek az 5. abran lathato gorbéhez vezetnek, szintén a o
nyomtavolsag fiiggvényében. Ebben az esetben a fajlagos energiafogyasztas minimalis értéke 0,22
kWh/m* ami a ¢ =150 mm optimalis nyomtavolsagnak felel meg. Innen kovetkezik, hogy a d

optimalis értéke a bontofog homlokszagétdl is flgg.
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5. abra

Ha a sik feliileten jovesztett forgacs fajlagos energiafogyasztasat 100%-nak szamitjuk, akkor
a 6. abran lathato gérbét kapjuk, ahol a megfeleld k£, = f (d) fuggvény is fel van tintetve, az értékek
pedig mind %- ban vannak megadva. Innen arra lehet kovetkeztetni, hogy az optimalis
nyomtavolsag szintén a 140 mm koruli értéknél jon ki.

Ha az atlagos y = 60"-os kitorési szoget vessziik figyelembe, akkor a b = 40 mm-es
bontofog szélességre az ajanlott nyomtavolsag « = 160 mm kell legyen. Ebben az esetben a >
kitrési szog természetes, a forgacs keresztmetszetének feliilete maximalis, a vagoerd aranylag
kicsi, a fajlagos energiafogyasztas pedig a legelényosebb. Az eredmény, természetesen, a linearis
hasonlosag elve alapjan atvihetd barmely, a gyakorlatban alkalmazott bontofogra, ahol a vagéél
szélessége altalaban 120...200 mm kozott van.

Minden esetre az A tipust laboratoriumi jovesztési vizsgalatok arra engednek kiovetkeztetni,
hogy a jovesztés hatékonysaga nd, ha minden egyes kés vagy bontofog tgy van elhelyezve a

marotarcsan vagy a meritékeken, hogy jévesztés kozben szabad forgacsot hozzon létre. Emellett
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nagyon fontos a megfelelé nyomtavolsagot betartani, mert ellenkezd esetben a jovesztés még

magasabb fajlagos energiafogyasztast igényel.

100t

\ yu 0,0007x" -0 1898 + 13 886 /
a5t
g0t

Paflagos energlafbgyasziis, §

Nyom Hvolsig,d ,cm

6. abra
&00
400 /
1200
1000 \-/
(-]
&
= 800
-
00
400
200
0
0.5 1 15 2 25 3 L]
ho,cm
[ ® 90 m 50 ——Poy. R0) mmmFoY. B3|
7. abra

A B tipust kisérletek esetében a 3.c dbrdn lathato vazlat utan elvégzett vizsgalatok adatai
szerint a forgacsvastagsag fuggvényében az A fajlagos vagoerd a 7. dabran, a K, fajlagos vagoerd a
8. dbran, a w kitorési szog a 9. abran, mig az E, fajlagos energiafogyasztas a /0. abran lathato.

Ezekbol a gorbékbol az olvashato le, hogy a zart forgacsok esetében, ugy az 4, mint a K,
fajlagos vagoerd lényegesen, azaz, hogy 2-szer, illetve 3,2-szer nd ( az 50"-0s homlokszognél ), ha a
bontofog ugyanazon a nyomon halad méasodszor vagy harmadszor. Ugyanakkor a w kitorési szog
értékei, sorrendben 75", 60 és 45 -0s atlagot mutatnak. A fajlagos energiafogyasztas pedig a 40°-os

homlokszégnél 2,3-szor, az 50"-0s homlokszog esetében pedig 2,8-szor né.
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Ke Njem °

h, ,cm

e 40 m 50 —Pok.{40) —Polk.(50)

8. abra
Az emlitett gérbéket figyelembe véve tisztan kitiinik, hogy a zart forgaccsal valo jovesziés
nagyon hatranyos mindenféle szempontbdl, ezért a gyakorlatban ugy kell a bontoéfogakat, illetve a
jovesztokéseket elhelyezni a meritéken vagy a mardtarcsan, hogy az ilymodon meghatarozott zart
forgacsolast elkeruljik.

80
75 &

70 \
65
60
55
50
45
40 -
35
30

W, fok

0 0:5 1 15 2 25 3 35
hg , €M
9. abra
Mindezek utan azt a kovetkeztetést tudjuk levonni, hogy a gyakorlatban elényos a nyitott
forgacsokkal valo jovesztés, a bontofogak megfeleld tavolsagra vald elhelyezése és a zart
foorgacstipusok elkerillése. Ezeknek a betartisa a kotrogépnek, a joveszto-rakodo gépnek, a

vagathajto gépnek vagy altalaban barmely kozetaprito gépnek a megfeleld hatékonysagot biztositja.
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A Paksi Atomeromii 2.sz. blokkjanak sériilése
és annak kovetkezményei
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POSSIBILITIES OF APPLICATION OF ELECTRO-HYDRAULIC METHOD
FOR HARD ROCK BREAKING AND MINING

Janusz RES, Krzysztof KOTWICA
Department of Mining, Dressing and Transportation Machines
University of Mining and Metallurgy, Krakow

Abstract: The steady demand for rock materials leads not only to on increase in mining but to
the need for decreasing the loss of material in the process of exploitation as well. It brings about
an increase in using of explosives in open casts and as a result an increase of after blasting gases
volume, vibrations, the scattering (dispersion) of stone ect. All these factors affecting the
environment lesd to the research work for applying the electrohydrodynamic methods both in
open casts and underground mines. In the article the authors describe the concept of this method
and construction of equipment which recently have been successfully introduced in mining, the
results obtained determine the possibilities of using this method and the future directions. The
results of combined method with high-pressure water jet cutting are also described.

INTRODUCTION

The extraction of rock raw materials using the mining method for construction and road building

purposes was associated from the start with the problem of oversized blocks appearing after splitting
them from the rock mass. Practically, the method of shattering oversized blocks which is being applied
at present is that of secondary shooting which is a phenomenon much more damaging to the
environment than primary shooting, not only because of a great intensity of noise, vibrations and dust
emission, but also the spreading of stone over a wide area. This, of course, is not the only barrier.
Harder conditions of both adit and underground mining, the necessity of saving on raw materials and
of the least possible degradation of the deposit are a prerequisite for the constant search for new
technologies of mining and shattering of dense rocks. Some of the non-explosives technologies are
already an everyday part of mining practice — for example thermic mining or excavation of rock using
chemicals. However, all of the technologies under discussion have one common characteristic, which
is the elimination or limitation of use of environmentally destructive explosives. This was the basis for
work on the elektrohydrodynamic mining of rocks with a compression resistance of over 80 MPa.
The name of the method is due to the fact that it is based on the essential nature of the
elektrohydrodynamic phenomenon, i.e. high voltage discharges in liquid. This mining method,
being the newest, requires a more detailed discussion. In the paper a new electrohydrodynamic
method and technology are presented, This new method have one common characteristic which
is the elimination of use of environmentally destructive explosives.

1. ELECTROHYDRODYNAMIC METHOD AS A MINING TOOL

The method consists in utilization of the electrohydrodynamic phenomena, that is the explosion of a
lead, which is a source of shock wave [1]. By the explosion of the lead one means usually a set of
phenomena connected with the current flow of density cca 10-104 kA/mm”. The flow of such
acurrent within very short time (10® + 10™ s) results in destruction of the conduit, being
accompanied by the phenomena analogous to those which occur in the classical explosion, that is
flash and shock wave. The destruction of conduit occurs when the energy supplied to it is greater
than that given to the surrounding environment. The destruction features an explosion, if the electric
energy supplied to the lead up to the moment of the destruction is greater than a certain threshold
value dependent mainly of the kind of conductor. The effect of destruction of the conduit results in a
shock wave. If such a shock wave is generated in a rock hole, on exceeding the value of tension
destructive for the rock structure, one has to do with the effect of breaking. The block scheme of
EHD device for shattering the rock blocks with elektrohydraulic methods is shown in figure 1. In
practice, to generate the shock wave that enables to break the rock structure, one uses the battery of
impulse condensers, whose quick discharging allows to obtain a current pulse of very high power.
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As results, owing to the unusually short time of impulse growth, we deal with the values of
instantaneous power, above 2,0 x 105 kW, while the energy attains its value starting with
1, 5 x 10" [J]. These values are those which allow to bréak the rock structure.

9
7 L

A
3
__\/

Fig. 1 The block scheme of EHD device for shattering the rock blocks
1. control system, 2. high voltage tranformer, 3. high voltage container, 4. energy release system, 5. cables,
6. rock block, 7. electrohydrodynamic transducer, 8. shock wave, 9. shattering
The theoretical work has permitted to construct prototype devices for crushing and breaking of rocks.
These devices and the results obtained with them are presented below, in the next paragraphs.

2. EHD-4 TRANSPORTABLE DEVICE

Figure 2 shows the transportable version of the EHD-4 electrohydrodynamic breaking device
[2]. The high-voltage module and steering module are installed on a car trailer, equipped
additionally the 4 kW electric supply aggregate. Energy is transmitted through insulators placed
on the high-voltage side to the electrohydrodynamic transducer by max. 15 m cables. The length
of cables determines the possible range of action of the device. The use of longer wires results in
dropping efficiency and performance of the device.

Y e s
Fig. 2 Transportable version of the EHD-4 electrohydrodynamic breaking device
The device in the version presented is characterized by the following parameters:

e  Weight of device 1600 kg,

» Number of batteries 20,

e Capacity of batteries 100 pF,

* Power supply voltage 220-360 V,
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e Maximum charging voltage 20 kV,
e Maximum energy . 100 kJ,
* Number of transducers capable of simultaneous starting 2,
» Diameter of electrohydrodynamic transducers 2.

The system has been designed in such mode, that generator is capable to supply and start up, at the
same time, two converters, which are located in blast holes. The presented technology of
electrohydrodynamic mass rock breaking may be used in the following mining operations :

» crushing of huge blocks,

« splitting of rocky blocks,

s breaking of deposits.
The electrohydrodynamic method, using EHD-4 device, permits in completely safe manner,
without a necessity to evacuate people, to crush huge blocks and to execute their splitting in
the previously set up planes. View of shaterred dolomite block with a mass of approximately
5 tons is shows in figure 3.

Fig. 3 Shattered dolomite block - mass approximately 5 tons.
3. BREAKING OF ROCK MASS '

The electrohydrodynamic method creates also good perspectives for separating rock blocks from
the rock mass as well as when breaking-in holes [4]. The range of energy, at which breaking is
possible is considerably higher than for other mining operations and has to vary from 400 to
600 kJ. The number of electrohydrodynamic transducers, which are a getting tool when mining
the rock mass has to be greater than at the operation of crushing or plane splitting. This stems
from the fact, that a single tool does not withstand energy above 200 kJ and can be destroyed, as
well as from the arrangement peculiarities of transducers when breaking-in holes in the rock mass.
As well performing the breaking in holes in the rock mass determines the amount of tools, whereas
based on the hitherto existing research, the use of three electrodes is considered optimal. Figure 4
shows the effects of breaking with the EHD method, using the represented above version of the
EHD-4 device, when applied to rocks depositing in the floor of copper ore mines which were
simulated as a mass on the surface of mine in the haulage car. There was obtained a result in the
form of loosening big rock fragments off a rock chunk embedded in concrete. A pilotage
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investigation has shown the necessity to design a device of considerably higher energetic
parameters, which could make possible breaking natural rock mass.

Fig. 4 Effects of breaking rock mass with the EHD method in copper ore mine

4. EHD-5 PROTOTYPE DEVICE

The theoretical and design work resulted in a breaking car equipped with
electrohydrodynamic generator, with three-electrode discharging system (EHD-5), intended
for breaking the working faces under the conditions of Polish copper mines and for crushing
huge rock blocks [3,4]. This is a natural and logical consequence of the earlier single and
double electrode experimental versions of the generator made at the University of Mining and
Metallurgy in Cracow.

The efficient use of EHD-5 both in the underground mining as well as in the surface mining
necessitates to obtain high discharging energy (cca 450 kJ), and especially, a great power of
discharging pulses, which makes possible to loosen rock blocks off the rock mass. Such hich
energy can be obtained based on simultaneous multielectrode discharges, while the efficiency
of these discharges, as measured by the destruction degree of the rock structure, depends
mostly on the pulse power of electric discharge in a rock hole. Certain part of discharge
energy causes movement of the fragments loosened off the rock blocks, which, however, are
incomparable with regard to the use of the traditional technology of breaking rocks into
fragments with explosives. In this respect, the use of EHD-5 is safer for the crew and does not
require to evacuate this from the mine working territory whenever the generator works.
Obtaining so large energy is connected with the necessity of supplying cca 11kV voltages to
the special 2x412 pF impulse condensers used in the high voltage module of the generator. As
a result of the discharging of these condensers, 150 kA current pulses occur, and the energy
about 150 kJ per electrode is obtained.

Due to the design and safety reasons and the conditions of the working environment of the
device, EHD-5 consists of two principle modules:

+ high voltages module
» steering module

Each of the above-mentioned modules comprises modern elements and components
compatible with the top world trends in this domain. The designed generator EHD-5, enabling
simultaneous start up of three converters, is housed in appropriate cabinet, and it is installed
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on a special car, as shown in Figure 5. The accepted three-electrode discharging system of the
generator makes possible, on one hand, to maximize obtaining high energy and the discharge
power simultaneously in every electrode, ¥

On the other hand, its allows to retain the symmetry of the power supply system using
differential protections in the three-phase supply network. Below, there are presented technical
data on the designed generator EHD-5, obtained on the basis of the experience gained at the
design, laboratory test and site survey stages of research on its two previous versions.

Fig. 5 Three-electrodes generator EHD-5 installed on a special car

The main technical data on the EHD-5 generator comprise:

1. Maximum voltage of discharge U, =11 kV,

2. Discharge energy per one electrode E; = 150 kJ,

3. Number of discharge circuits 1=3,

4. Total energy of generator E. = 450 kJ,

5. Time needed to achieve the dischargeability of the generator T = 40s,

6. Top pulse power above 500 MW,

7. Time needed to achieve maximum pulse power under 20 ps,

8. Power from three-phase supply network 20kW,

9. Weight of modules installed in the generator cca 2000 kg,

The first field tests of mass rock breaking (Godula sandstone), with use of the system EHD,
were executed in mine of mineral resources named “Wisla — Oblaziec” - Poland. Received
result of the test with system of three electrodes placed in the mass rock is shown in Figure 6.
A breakout in sandstone mass rock 30 cm wide, over 1 m long, and up to 50 cm deep, was
formed. Successive tests resulted in successful obtaining of breakouts in the mass rock, however

in order to evaluate full usability of the system, a number of constructional modifications, as
well as, tests executed in various geological and mining conditions, are needed.

5. SUMMARY

The authors’ expectations regarding the obtaining of predicted planes of sectioning of concrete
and rock blocks have been confirmed in laboratory and semi-industrial research and at the same
time constituted a further stage in the development of unconventional mining methods. A side
effect of setting lower parameters of power supply to the electro-hydraulic effect is virtually total
lack of dispersion of rock particles. The noise level also drops.
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Fig. 6 Results of rock massiv breaking with three electrodes

No dust emission whats ever was noted during the mining process, which makes the method
environment-friendly.

Further development and continuation of work on the issues under discussion will be directed
at increasing the power of the devices and extension of the range of rocks for which utilisation
of this method is possible.
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A komplex gépesitésii frontfejtések technikai fejlesztése
a Markushegyi Banyaiizemben
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A KOMPLEX GEPESITESU FRONTFEJTESEK TECHNIKAI FEJLESZTESE A
MARKUSHEGYI BANYAUZEMBEN

A Markushegyi Banyaiizem az elmult 20 évben dontoen az 1980-as években vasarolt lengyel
gyartmanyu frontfejtési berendezésekkel termelt.

Ezekbdl az alabbiak izemelnek jelenleg is:

1.) Onjiré biztosité berendezések

1.1. Glinik 08/22 tip. 100 db 1981-ben vasarolt
100 db 1982
100 db 1985

- 200 db pajzs 400 mm-es talpmagasitoval, valamint homlokelfogoval van

felszerelve.

g e BT o

—-
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1.2. FAZOS 17/25 tip. 70 db 1989-ben vasarolt
125 db 1991
47 db 1994

- 125 db 600 mm-es talpmagasitoval van felszerelve.

e
-

2.) Fejtési joveszto-rakodogépek

2.1. KWB-3RNS tip. 2db 1985-ben vasarolt

% 2 @ases ¥

& HEE

= T
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22 KWB-3RDUW tip. 1db 1987-ben vasarolt

BB 4 4 ns M4 5 mwe 1w

23 1GS-68 tip. 1 db 1987-ben vasarolt
1db 1988
1 db 1989

- Az 1GS-68 tipusi jovesztogépek az Oroszlanyi Szénbanyak mas tizemeibdl (Déli
Banyaiizem, XX. Akna) keriiltek Markushegyre.
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3) Fejtés lincosvonszolok
3.1 Rybnik 80 tipusi 2x200 kW-os kapard

- 1985-t6l 1989-ig 8 db kb. 150 m/db hosszusagi kaparo keriilt beszerzésre,
osszesen 16 db Westfalia K-10 tipusu 200 kW-os hajtasegységgel.
3.2, Glinik 260/724 tipusi 400+200 kW-os kaparé

- A szélesebb homloku fejtések lehetosége, valamint a Rybnik 80 tipusu kaparo meg
novekedett lizemeltetési, karbantartasi koltségeinek hatasara vasaroltuk ezt az
erosebb J 30x108-as lanccal szerelt kaparot 130 m szerelési hosszban, 3 db Kpl
15-0s hajtasegységgel, 1996-ban.

A kezdeti hajtastechnikai problémak megoldasa utan a kaparo Eickhoff EKP-25
tipusi 400 kW-os elsd, valamint Jahnel Kpl. 15 tipusi 200 kW-os hatso
hajtasegységgel, kivaloan tizemel jelenleg is 160 m-es hosszusagban.
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4)

4.1.

42.
4.3,

- Fenti ,,évjaratokbol” jél lathaté, hogy a VERT retrofit programja alapjan a 2014-ig
torténo gazdasagos széntermelést ezzel a technikaval nem lehet biztositani.

- Az eloregedett géppark tizemeltetési, felujitasi koltsége egyre magasabb.

- Az alkatrészellatas teljes kortien mar nem biztositott.

- A dolgozok biztonsagosabb munkavégzésének érdekében a jovesztogépek
lancos vontatasat meg kell sziintetni.

A 2002-2003. évben végrehajtott fejlesztés lényeges szempontjai:

A lancos-vontatas megsziintetése, egy Uj fogasléces vontatasu jovesztogep
vasarlasaval biztosithato.

Az ) jovesztogéphez sziikséges egy 0j fogasléces szarnyi kaparo.

A rendelkezésre allo fejlesztési forras nem teszi lehetdvé egy 1j fejtésbiztositod
berendezés vasarlasat.

Ezért a meglévé Glinik 08/22, ill. Glinik 08/26 (,samlis”), vagy a FAZOS

biztositoberendezéshez kell az uj jovesztogépet és kaparot illeszteni.

- A FAZOS berendezés az utobbi két évben a 600 mm magasitas utan is jol termelt a
3 m korili mivelési tartomanyban, hosszi-himbakaros KWB jovesztogéppel,
bolcsos rendszerii Rybnik 80-as kaparoval.

- A kohalmi mezoben ebben a tartomanyban lehet 160-200 m-es szarnyhosszasagu
fejtéseket kialakitani, de ehhez a 2x200 kW-os Rybnik kapard mar nem megfelel6.

Ezek alapjan sziiletett meg a dontés, hogy a magasitott FAZOS berendezéshez kell

az Uj kaparot és jovesztogépet kivalasztani.
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4.4, A 160-200 m hosszisagi kaparonal az atadasi probléméak megelozésére az eddig
alkalmazott homlokurités helyett oldaluritéses fejallomast kell alkalmazni.
45, Az oldalurités a jol bevalt, biztonsagos, oroszlanyi fejlesztésii OVK-08, OVK-10
tipusu vagatkeresztezdési pajzsba nem épitheto be.
Ezért sziikséges a vagatkeresztezodés biztositasara 4j 2 tamos 6njaro biztositoberendezés

vasarlasa.

— - 80 0
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4.6. A tartalékképzés, csereszabatossag biztositasa érdekében uj atfedokaparot kell
vasarolni, ahol a kaparotekno kivételével minden szerkezeti elem azonos a szarnyi
kapardéval. (lanc, lapat, lanckerék, dsszekotd).

4.7. A szarnyi kaparo-jovesztogép kapesolatot ugy kell kialakitani, hogy a jovesztogep a
hatso fejallomas teljes hosszaban ki tudja vagni a talpat.

4.8. A szarnyi kaparo hajtasa a tipizalas érdekében azonos legyen a jol bevalt Glinik

260/724 kaparoéval, azaz Eickhoff EKP 25-400 kW-os elsd, valamint Jahnel Kpl

15-200 kW-os hatso hajtasegység.
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5)

5.1

5.2,

6.)

300

Ezen szempontok figyelembevételével megfogalmazott komplex feladat
megoldasara a németorszagi DBT-tol, valamint a lengyel KOPEX SA-tol kértiink

ajanlatot.

Mindkét tarsasag megfelel6 referenciakkal rendelkezé ajanlatot tett,

Ezek miiszaki és gazdasagi kiértékelése, egyeztetése utan a kovetkezo
sziiletett.

A KOPEX SA kap megbizast:

dontés
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5.1.1. Glinik 260/724 BP1 tipusi, 200 m szerelési hosszisagu fejtési
lancosvonszolo
5.1.2. Glinik 724 tipusi 31,5 m szerelési hosszusagh fovagati atfedo
lancosvonszolod
5.1.3. Glinik 17/41 POz W1 BSN tipusu keresztezodés biztosito pajzs 3 db
berendezések szallitasara.
A DBT GB LTD kap megbizast:
5.2.1. 1 db Elektra 600 tipusi marotarcsas fejtési jovesztogép szallitasara
A dintés indokai:
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6.1. A Glinik gyartmany kapardé a lényegesen olcsobb ara mellett a bolcsos
kaparoegység kivételével szinte minden szerkezeti elemében azonos az 1996. ota
iizemeld, Glinik 260/724 tipusi kapardéval. (hajtasok, lanc, lanckerék, lapat,
osszekoto)

6.2. A Glinik 17/41 POz. W1 BSN tipust pajzs nem specialis keresztezodési pajzs,
hanem sorozatban gyartott fejtésbiztosito berendezés, melynek paraméterei lehetové
teszik az altalunk megkivant keresztezodés biztositasi feladatok ellatasat.

4400 350 360

3030

3100

6.3. Az EL 600 tipusu jovesztogép kivilasztasa

A KOPEX SA kulonbozé tipusi lengyel gyartmanyu fogasléces vontatasi
jovesztogépre tett ajanlatot, melyeket lengyelorszagi banyakban, ill. a Zabrze-i
banyagépgyarban volt alkalmunk tanulmanyozni.

A régebbi fejlesztésli, hagyomanyos hidraulikus vontatasi rendszeri KSW-460N,
KSW-475, KSW-500, valamint az elektromos meghajtasi KSW/E-620, illetve a
legkorszeriibb frekvenciavaltos vontatasi KSW-750E tipusi jovesztogépeket.

A KSW/E-620 tipusi gépbdl eddig 3 db készilt, mig a KSW-750E tipusi gépbdl
csak a prototipus Uzemelt.

A KSW-T50E jovesztogép milszaki paraméterei megkdzelitoleg azonosak az EL-600
gépével.

Az Elektra-600 tipusi jovesztogép kivalasztasa is gyakorlatilag Lengyelorszagban
tortént.

A DBT szervezésében a lengyelorszigi WESOLA banydban tudtuk (izemelés
kozben tanulmanyozni az EL-600-as gépet, ami Glinik 298/800 tipusi 230 m
hosszisaga 3x250 kW teljesitményii (&34 x 26 lanc) kaparon tizemelt.

A WESOLA banyai szakemberek szerint a gép 3 éve tzemel komolyabb

meghibasodas (fodarabesere) nélkil. Ez alatt az id6 alatt 3 millio tonna szenet
termelt ki.
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Ezzel egyidoben Lengyelorszagban mar 9 db Elektra-600 tipust jovesztogép tizemelt.

1) Glinik 724 tipusi atfedékapard
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- A kaparo 31,5 m hosszisagu un. hidkaparo.

- A meghajtovazba hidraulikus lancfeszito berendezés van beépitve.

- Az atfedokaparot megfelelden atalakitott Westfalia K10 tipusi hajtomiivel
uzemeltetjiik.

- Az atfedokaparo fejallomasa egy a Markushegyi Banyatizemben tervezett és
legyartott csiiszogaratra van raépitve.

8) Az igy osszeallitott komplex frontfejtési technika 2003. julius hoban kezdte meg a
termelést a kéhalmi mez6 622/F. fejtésében.
- A kaparo 189 hosszisagban 11 m-es szintkiillénbséggel szallit felfelé.
- Ilyen beépités mellett a kaparo 400+200 kW-os hajtasteljesitménye nem teszi

lehetévé a jovesztogép nagy teljesitményének a kihasznalasat.
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A nagyobb hajtasteljesitmény biztositasara egy 200 kW-os Jahnel JIPL-15
tipusi homlokhajtast épitettiink be a 400 kW-os hajtassal szembeni oldalra.
Ezek utan megallapithato, hogy az 0] fejlesztés minden tekintetben megfelel

az el6zetesen megfogalmazott elvarasoknak.
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Semperit langallo hevederek, vizsgalati modszerek
az EU-ban

KARL. H. BERGER
1gazgato
SEMPERIT SFBT.
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Kiilfejtéses géplancok kezelomentes kialakitasa
és uj iizemeltetési rendszere

MAJOROS OTTO
f6osztalyvezetd
Matrai Erdmi Rt. Visonta banya



Készitette: Majoros Otté6  VKFOOV.
Szarnya Pal ov.

KULFEJTESES GEPLANCOK KEZELOMENTES KIALAKITASA
AMATRAI EROMU RESZVENYTARSASAG
VISONTA ES BUKKABRANY BANYAIBAN

XXXVI. Banyaszati konferencia eloadas
2003, szeptember 24-26.

1. BEVEZETES

A villamosenergia piac nyitasa, valamint az Europai Unioba torténd belépés varhatoan
Magyarorszagon is a villamosenergia termelGi aranak csékkenését hozza magaval,
versenyképes az arampiacon eladhatd villamosenergia eléallitasaval tudja megtenni.

A Matrai Eromii Rt. jelenlegi termeldi ara magasabb mint a varhato piaci versenyar, Ahhoz,
hogy a versenyarat a Matra el tudja érni egy atfogo koltségesokkentési projektet inditott,
amelynek a MATRAFIT nevet adata. Ennek a koltségesokkentési projektnek a keretében
kerult, illetve kertl kialakitasra a Matrai Eromi Rt. banyaszati Gizemeiben Visontan és
Biikkabranyban a kilfejtéses termeld géplancok oly mértékii automatizalasa, amely lehetové
teszi a szallitoszalagpalyak kezelomentes lizemeltetését, valamint a kotré és hanyokeépzo
gépek csokkentett személyzettel torténd ellendrzottebb mukodtetését.

2. KULFEJTESES GEPLANCOK KEZELOMENTES KIALAKITASA

A géplancok kezelomentes kialakitasa a tervek szerint tobb lépcsoben kertl végrehajtasra.

I lépcsi:

A kotro, hinyoképzo gépek, valamint szalagpdlyak villamos rendszerének PLC
vezériésre tirténd atalakitdsa.

Az automatizalas [. lépcsojében sziikségesseé valt a régi relés vezérlési rendszerek
modern PLC-s rendszerekke torténé atalakitasa.

A PLC-s rendszereket azért kellett bevezetni, mert (izembiztonsaguk a banyabeli
szélsoséges korilmények kozott nagyobb, mint a relés rendszereké, valamint a PLC-s
rendszerek képesek fogadni és kiértékelni a kezelomentes iizemmel kapcsolatos
ujonnan beépitend6 nagyszamu érzékelo jelét. A PLC-s renszer tgy keriilt kialakitasra,
hogy minden szalagfejen van egy helyi PLC, amely a szalagfej vezérlését és a
szalagfejre telepitett érzékelOk jeleit fogja Gssze.

A helyi PLC-k altal osszegytijtott adatokat a kozponti diszpécserben lévo kozponti
PLC-PC gyijti dssze, értékeli ki és a kiértékelés eredményét kijelzi a kozponti
gépkezelo szamara.

A diszpécserben harom kozponti szamitogép, képerny6 talalhato. Az els6 képernyon a
geéplancokra vonatkozo tzemelési jelzések és vezérlo funkciok kaptak helyet, a
masodik keéperny6, amely az un. ,szerviz® képernys, ezen a képernyon a
géplancokon el6forduld zavarokat, hibakat lehet a rendszerbol lekérdezni. Ez nagyban
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megkonnyiti a hibaelharitas végrehajtasat végzd hibaelharitdo csoport munkajat,
ugyanis a csoport pontosan tudja, hogy milyen okbol, milyen hibajellel allt meg a
géplanc és hogy a hiba a géplanc mely részén, mely funkcionalis egységénél
kovetkezett be. A harmadik képernyé az aktualis Gzemelési paramétereket mutatja,
aramfelvétel, homérséklet, SPM jel,stb..

A kotro és hanyoképzo gépeken a PLC-s rendszer felépitése hasonlo mint a
szallitoszalagos rendszereken, azzal a kilonbséggel, hogy itt a kozponti szamitogép
képernyOk a kotromesteri, illetve a hanyomesteri fulkében kerultek elhelyezésre , igy
esetleges meghibasodaskor a ,,szerviz” képerny6t a kotrd illetve a hanyomester olvassa
le és adja meg a hiba fobb ismérveit az illetékes feligyeletnek, amely feliigyelet
értesiti a hibaelharito csoportot a hibarol.

I lépeso:
A kotro-hdanydképzd gépekre, géplincra beépitett érzékelik

Ahhoz, hogy a szallitoszalag rendszer kezeldi feliigyelet nélkiil iizemelhessen, szamos
a kezelot helyettesito érzekel keriilt beepitesre. Ezek az érzekelok a kovetkezok:

~ feszitderd érzekeld; az érzékeld eromérd meérobélyeggel van ellatva. A
hevederben lévo feszitoerd értékét méri, egy elore megadott minimum és
maximum érték alapjan ellendrzi, ha a feszitberd értéke a megadott
intervallumon kiviill van a géplanc mukodését letiltja és hibajelet kiild a
kozponti szamitogép felé.

» félrefutas érzékeld. az érzékeld ultrahanggal méri a heveder futdsanak
aktualis helyzetét, amennyiben a heveder a megadott helyzeti szélso
értékek koziil kilép gy jelzést ad a kdzponti szamitogép felé, és allitja a
géplancot.

» hevedersériilés érzékeld: az érzékeld egy a heveder alatt kifeszitett
drotkotél segitségével érzékeli a heveder sériilését, ha a heveder szakadt ill.
sériilt abbol acélpaszmak loghatnak ki, wvagy a sériilt heveder szakadt
szélei loghatnak be, ezek meghuzzak a kifeszitett drotkotelet, amely egy
kapcsolon keresztill jelet killd a kozponti szamitogép felé és allitja a
rendszert.

~ betermelés érzekeld: az erzékel6 egy kapacitiv szondabol all amely az
atado surrantoba van fiiggesztve. Amennyiben az atadasi pont a szallitott
anyaggal feltelik, ugy a kapacitds megvaltozik a szonda és a surrantd
fémfala kozott, ez jelet general a rendszerben, amely elkiildésre keril a
kozponti szamitogép felé és allitja a rendszert.

» homérséklet érzékeld: a szallitoszalag hajtomiivek gyorstengelyének és 11

fokozati csapagyainak, valamint olajanak homérséklet mérése termo
elemekkel keriilt megvalositasra. (PT-100)
Hoémeérsekletmérd szonda kerilt beépitésre a 400 mm-es atmeéronél
nagyobb szalagdobok dobcsapagyaiba is. A szondak jelét a helyi
szamitogép figyeli és értékeli. Tulmelegedés esetén jelet kuld a kozponti
szamitogép felé és allitja a rendszert.
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» olajaramlas érzékeld: a szallitoszalagpalyakon 1évo szalaghajtomivek egy
részének kenését olajszivattyuval taplalt kendrendszer végzi. Az érzekelo
az ezen kendrendszerben kialakuldo  olajaramlas meglétét érzékeli,
amennyiben az olaj aramlasa megszinik, gy hibajelzést kiilld a kézponti
szamitogép felé és allitjia a rendszert. A hajtomii izemének biztonsagat
noveli a hajtomiibe beépitett  olajfiitd berendezés, amely olajfitd
berendezés biztositja a téli lizem folyaman egy hosszabb allas utani inditas
esetén azt, hogy a hajtomii ne ledermedt olajjal induljon ismét lizembe. Az
elomelegitett olajat a kendrendszer olajszivattyija igy biztosan fel tudja
venni és az olajaramlas biztosabban kitud a rendszerben alakulni. Az
olajfutés szabalyzasat egy erre a célja beépitett hoszabalyzo végzi.

» SPM _ csapagyrezgés érzékeld, az érzékeld folyamatosan méri a
szallitoszalagpalyakon tizemelé hajtodobok nagyértékii csapagyainak
rezgéseit. Az érzékelok jelének kiértékelését a kézponti szamitogép végzi.
Amennyiben a csapagyak allapota romlik, esetleges kenetlensége
jelentkezik, ugy jelzést ad a kézponti gépkezelo felé.

#  kritikus atadasi pontokat figvel® kamerak: a kotro és hanyokeépzo gépeken a

gépen lévo atadasi pontokat helyi telepitett kamerak figyelik. A kamerak
képe bevezetésre kerult a kotro illetve hanyomesteri fiilkébe, egy osztott
LCD képernyds megjelenitére. A kotrd illetve hanyomester igy tudja
figyelemmel kisérni a gépén az atadasi pontok tizemét.
Tovabbi terveinkben szerepel a szallitoszalagpalyak atadasi pontjainak
bekamerazasa ¢€s a kamerak képeinek szintén egy osztott képernydre, vagy
képkivetitore torténd tovabbitasa a  géplanckezeld helyiségbe. Igy a
diszpécserbol kovethetové valna a banyabeli szallitoszalagos atadasi
pontok ralatassal torténd ellendrzése. Ilyen rendszert Németorszagban mar
tizemkozben is lattunk (LAUBAG kiilfejtéses banya).

A szallitoszalagpalyak kezelomentessé torténd atalakitisa mind a villamos, mind a
mechanikus szerkezeti egységekben is valtozast hozott.

A mechanikus terileten a szalagpalyak feltelésének elkeriilése érdekében 0j nagy hatasfoka
szalagtisztitok kertiltek beépitésre, amelyek tisztitolapjai a hevederre tapadt agyagos
anyagnak megfelel6 forgacsolasi szempontok szerint keriiltek kialakitasra.

A villamos teriileten szem elott tartva az ABBSZ-t tobb modositast is végeztink. Az egyik
ilyen modositas, hogy mig korabban a palya menti iranyfény kiillén vilagitotestekbol és azt
megtaplalo energia halozatbol allt, most az iranyfény és az inditast jelzé jelzofény egy
vilagitotestben kerul kivitelezésre.

A szallitoszalagpalya inditasakor a fény villogofényként jelenik meg, mikor a palya
megindult és sotét van akkor a fény folyamatosra valt, igy helyettesitve az iranyfény szerepét.
A kezelomentes geéplancokon korabban egy tépo és egy vészkor szerepelt, amelyekkel a
géplanc megallithato volt, most a tépokor megszintetésre kertlt és a vészkor maradt csak a
géplancon.

Tovabbi lehetdség még a vészkor felszamolasa is, ennek helyére radidiranyitasu vészkort
lehet beépiteni, melynek a vizsgalata jelenleg még folyik. Németorszagban a tanulmany
Utjainkon mar lattunk ilyen elven mikodé rendszert (LAUBAG kiilfejtés).
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A szalaghajtas egységekre olyan féklazitok keriiltek beépitésre, amely féklazitok kiemelését
egy belso érzékelo igazolja vissza a szamitogép rendszernek, igy nem torténhet meg az, hogy
a szalagrendszer behuzott fékekkel induljon meg.

1 Iépesi

A kezeldmentes  géplancok kialakitisdval dsszefiiggd munkaszervezési, illetve
szervezeti modositisok

A szallitoszalag palyakba beépitett érzékelok sok rendellenes tizemre utalo jelzést
érzékelhetnek. Azonban a géplanc egyes részei, szalagfejek, végek , palyagorgok nem
maradhatnak teljesen emberi feliigyelet nélkill. Az érzékelokkel nem lefedett
uzemzavart, rendellenes mikodést okozo  tényezok csak emberi feliigyelettel
kontrolalhatok olyan mértékben, hogy a géplanc iizeme biztonsagos lehessen. Ennek a
feladatnak az ellatasara keralt kialakitasa a mozgo tizemelteto lakatos munkakor. Egy-
egy mozgo lakatos csoportot 2-3 fo lakatos képesitéssel rendelkezd dolgozo alkot.
Ez a csoport egy terepjaré gépkocsi segitségével a szallitoszalag palya rendszer mellett
kialakitott Uton egy miiszakban tobbszor végigjarja a rendszert és ellendrzi a
palyaelemeket (vazak, gérgok, heveder, alépitmény), valamint a szalagfejeket és
végeket. A kisebb rendellenességeket, gorgocseréket sajat hataskorben haritja el,
illetve végzi. Ha nagyobb rendellenességet észlel Gigy értesiti az illetékes feliigyeletet,
aki intézkedik a hiba tovabbi elharitasara.

A géplanc allapotanak megfelelo ismeretéhez szitkség van még a géplancon tizemeld
motorok, hajtomiivek csapagyazasainak és fogaskerekeinek diagnosztikai mérésére.
Ezt az egyes szerkezeti egységekre telepitett helyi SPM mérofejek segitségével
végezzilk el. A méréseket erre a célra killon megalakitott rezgésdiagnosztikai
mérbesoport  végzi, illetve a kapott eredményeket elemzi. Az elemzés
végeredményérdl az altalanos geépallapottal kapcsolatos megallapitasairol havonta
osszefoglalo jelentést készit és tovabbitja a karbantartasi szervezet illetékes részlege
fele.

A geéplancon alkalmazott érzékel0k karbantartasara specialis villamos csoportot kellett
létrehozni, amely csoport a karbantartasok, illetve esetleges tizemzavarok elharitasakor
ellendrzi az érzékelok allapotat, izemképességét és ha szilkséges elvégzi a szilkséges
Javitasokat.

A géplanc lzemeltetés attérését a kezelGmentes lizemmaodra két fokozatban hajtjuk
végre. Elso Gtemben a géplancon még vannak gépkezelok, de feladatuk mar csak a
mikodo rendszer figyelése, esetleges rendellenességek jelentése, a masodik titemben
a géplanckezelok levételre keriilnek a géplancrol, a géplanc feliigyeletét pedig a
mozgo uzemeltetd lakatosok és a kozponti gépkezelo latja el.

A Matrai Eromii Rt. Visontai Banyajaban a széngéplanc gerincutvonala mar az uj
kezelomentes tizemmodban mikodik hozzavetdlegesen két honapja. Az lizemeltetési
tapasztalatok gylijtése jelenleg folyik. A meddds géplancokon a retrofitalt géplancok
vonatkozasaban a kezelémentes iizemmod miszaki feltételeinek kialakitasa jelenleg
folyik.
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Tartalom: A dolg

egy Oss

it tamulmany keriill bemitatasra a vagathajio  és a

Joveszid-rakodo gépeknél hasznalt ék formajt, illetve korkipos radialis vagy tangencialis miikidésti

Jiveszidkésekkel toricnd forgacsolasra, laboratoriumi kisérleti kutatasok eredményei alapjan, kiilinbdzo

romdniai szénféleségek esetében.

A joveszto-rakodd gépek és a vagathajto gépek hatékonysaganak novelése elsosorban a

marotarcsak és a jovesztofejek, illetve a radialis vagy tangencialis mitkodési jovesziokések altal

végzett szénforgacsolas torvényszeriiségeinek ismeretét igényeli.

Ismert, hogy a gyakorlatban, Ggy a joveszto-rakodo gépek, mint a vagathajto gépek

esetében, ugy ék formaju, mint kérkipos késekkel felszerelt mardtarcsakat, valamint mardfejeket

alkalmaznak. A megfelelé gép, illetve a jovesztoszerszam megvalasztasanal, minden konkrét

Fajlagos vagéerd, A, Niem

=
Homlokszdg, a fok

1. abra
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esetben,  ajanlott  egy  Oszzehasonlito
tanulmany eredményeit figyelembe wvenni,
ahhoz, hogy ezek a gyakorlatban a kivant
hatékonysaggal iizemeljenek.

Ebbal kiindulva, laboratoriumi
kisérleti kutatasokat végeztink kulonbozo
(tobb mint tiz ) romaniai szénmedencébdl
szarmazo nagymintan, ugy €k formaji, mint
korkapos etalon jovesztokéseket felhasznalva.

Az [ dbran a legfontosabb tiz
szénmedencébol  szarmazo  szénféleség
atlagos fajlagos vagoerd gorbéje lathato, ék
formaju jovesztokésekkel torténd forgacsolas

esetében, a kés a  homlokszogeének



fliggvényében. Innen az az ismert kovetkeztetés vonhato le, hogy a fajlagos vagoeré a kés
homlokszogének novekedésével csokken. Ez a csokkenés, bizonyos szénféleségek esetében, mint
példaul a zsilvolgyi koszén vagy a cominesti-i barnaszén, kevésbé jelentds, mig a mas
szénféleségek esetében, mint példaul a campulung-i vagy a motru-i lignit, nagy jelentoséggel bir,
hisz a 0"-0s és a 40"o0s & homlokszigek kozott a fajlagos vagoerd értékei tobb mint a felére
csokkennek.

Ami a y kitorési szoget illeti, ennek valtozasa a forgacsvastagsag fuggvényében, ugyanazon
szénféleségek esetében, a 2. dbran lathato, ugyancsak €k formdju jovesztSkésekre, ahol a
homlokszog a = 30°, a hatszog ff = 8°, az ékszog d = 52°, a vagoszog y = 60", az oldalszog 0 = 5°,
mig a vagoél szélessége b = 15 mm.

Amint a 2. abran lathatdo a

legtobb szén esetében a i kitorési szog a

w1 T

. S forgicsvastagsag novekedésével
vorvoz | csokken és 3 cm-nél nagyobb értékekre
FILIPESTI |

= BERBEFI- AL mar szinte allando. A legtébb

CIMPULUNG

COMANEST|

szénféleség ( foleg lignit ) esetében, ha
a forgacsvastagsag hy > 2 cm, akkor a
kitorési szog y = 58°.66" kozott

Kitdrési széa, w. fok
B

valtozik. A zsilvolgyi kdszén esetében

az értékek wvalamivel kisebbek, azaz,

e hogy y = 50°..52° A gorbék formaja,

foleg a  forgacsvastagsag  kisebb

Forgacsvastagsag, h,, cm értékeinél,  killonbozik, de ennek

2. 4bra kiilénosebb gyakorlati jelentdsége nincs,

mivel a valosagban a fogasmélység,

illetve a forgacs vastagsaga nagyobb 2 cm-nél, ugy a jéveszto-rakodo, mint a vagathajto gépek
esetében, [tt viszont az eltérések nem lényegesek.

Ami a szén forgacsolasat illeti energetikai szempontbol, ezt legjobban a jovesztés fajlagos
energia fogyasztasi igénye hatarozza meg. A 3. dbran az el6zoleg mar elemzett szénféleségekre
vonatkozo fajlagos energia fogyasztas gorbéi lathatok, a forgacsvastagsag fiiggvényében.

Egyértelmli, hogy a fajlagos energia fogyasztas csokken, ha a forgacs vastagsaga no.
Mindségi szempontbol a gorbék egyforman valtoznak kivétel nélkill, viszont mennyiségi
szempontbol a gorbek eltérnek egymastol. Eszlelhetd, hogy a kdszén ( Zsilvolgye ) és a barnaszén

( Cominesti ), valamint az erdélyi medencében talalhato lignit ( Voivozi ) kisebb energiaigénytiek
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mint a tobbi romaniai szénféleség. Az olténiai lignit ( Husnicioara, Motru, Berbesti ) és a banati

lignit ( Lugoj ) jovesztéseszinte dupla fajlagos energia fogyasztast kdvetel, mig a munténiai jobb

mindségi lignitféleségeknek ( Filipesti, Olt-Oltet,

Céampulung ) joval nagyobb a fajlagos energia

fogyasztasuk, az elozoleg emlitett késkonstrukcio igénybevételével.

omd

?

-

T

‘ |
2 N I | |
E s s 1 . _l
E | |
- _% - 47
2 T
E s fk | I
g |
Foam | o %&k .
% s
[+ Ih\h“- s
| LEA JHAGY
ol ol os 1 [ 15 b, em
Forgacsvastagsdg
3. abra

abran lathatok, ahol az A tipusi kés ék formaju ( a
mar elozbleg emlitett paraméterekkel ), a B tipusa
dupla kapos feliilettel rendelkezik, a C , D és I
tipust hengeres-kupos formaju, mig az /-el jelolt
késtipus nem mas, mint a Kennametal kés, amelyet
az ismert osztrak gyartmanyu AM-50-es vagathajto
gépen alkalmaznak.

Az 5. dabrdan a w kitorési szog értékei
lathatok a /i, forgacsvastagsag flggvényében az A
tipusu €k formaju, illetve a B, C, D és E tipusi
korkapos etalon jovesztokésekre. Eszrevehetd,
hogy az ék formaju késre vonatkozo gorbe hasonlit
a B és ( tipusi koérkupos kések gorbéjéhez,
ezekkel egy ,nyalabot ,, alkot. Ami a D) és az I
tipusu  késeket illeti, ezek gorbéi eltémek a
tobbitol, akkor

Az elozoleg szénféleségek kozul a

gazdasagi szempontbol legfontosabbak

esetében laboratoriumi, a  jovesztésre
vonatkozo, vizsgalatokat végeztink el korkupos
késekkel is. Ezek kozil a legfontosabbak az
olténiai lignitre vonatkozo adatok, s éppen ezért
ezek Osszehasonlitasaval foglalkoztunk a
legtobbet.

A vizsgalatoknal hasznalt késtipusok és

ezeknek legfontosabb geometriai adatai a 4

]
L
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ha a forgacs vastagsaga /1, < 2 cm. Ennél nagyobb értékekre viszont megkozelitik ezeket, tgy, hogy
az értékek 51°...64° kozott, a kozép értékek pedig 58”...60" kozott mozognak. Az ék formaji késre
vonatkozé y kitorési szog értékei a B, C és a D, I korkapos kések értékei kozott vannak. Ebbdl arra
lehet kivetkeztetni, hogy a gyakorlatban, ahol a forgacs vastagabb 2 cm-nél, a y kitorési szoget a
60"-0s érték szomszédsagaban kell keresni, természetesen a korkupos jovesztokés geometriai adatai

szerint. Ebbol a szempontbol, de a

B0 .

s | fajlagos wvagoeré szempontjabol is,
s \ | —+—Atps  viszonylag a D tipusi kés az ajanlott,
g6s r— . —a—B tipus . .

5 o —a—C tipus amelynek geomertiai paraméteri a
- —e—Dti
g 55 e E ﬁ: kévetkezok: homlokszog o = 20°,
Z
= vagoszog y = 70°, hatszog f = 10,
45

1 2 3 4 ékszog 6 = 60°.
Florgacsvastagsag, hy, cm

o

A kilénbozo tipusi  kések

S ibra oszzehasonlitasa viszont csak akkor

teljes, ha ezt energetikai szempontbol

is elvégezziik. Ehhez a legindokoltabb, ha a jovesztés fajlagos energia gorbéit hasznaljuk fel. A 6.
abran ezek a gorbék vannak feltiintetve a h, forgacsvastagsag fiiggvényében.

Elsdsorban azt lehet észrevenni, hogy az ék formaju jévesztokés esetében a fajlagos energia
fogyasztas gorbéje a tobbi alatt talalhato, ami azt jelenti, hogy barmely korkupos késsel torténd
jévesztés esetében a fajlagos energia fogyasztas magasabb, mint az ék formaju késnél. Konkrétan,
ha az 4 tipusu kés gorbéjét vesszilk alapil, akkor a B tipusi kés esetében a fajlagos energia
fogyasztas 1,3...1,9-szer, a  tipusi késé 1,6...2,1-szer, a D tipusi késé 2,2...2,3-szor, az I tipusi
kesé 2,5...2,6-szor €s az [ tipust ( Kennametal ) kés esetében pedig 2,6...3-szor nagyobb.

Ez azzal magyarazhato, hogy az ék formaji etalon kés 10j, geometriai paraméterei
tokéletesek, homlokszoge 30%-0s, tehat nagyobb barmelyik korkapos késénél, amibdl az kovetkezik,
hogy a forgacsolas soran a szén kevésbé aprozodik fel, a forgacs kénnyebben tér ki a kés homlok
feliiletén.

Mindemellett hiba lenne azt a kévetkeztetést levonni, hogy a korkupos kések egy esetben
sem elonyosek, abbol kiindalva, hogy az ék formaju kések aranylag hamar megkopnak és elveszitik
eredeti alakjukat, geometriai paramétereik megvaltoznak, s ennek kovetkeztében a jovesztés
folyaman elhasznalt energia, illetve a fajlagos energia, kisebb kopas esetén 1,3...1,5-sz6r, nagyobb
kopas esetén 1,6...2-szer, megnd. A kérkiapos kések joval lassabban kopnak, mint az ék formajuak,
s a legtobb esetben egész élettartamuk alatt megorzik eredeti formajukat és geometriai

paramétereiket, tehat esetenként elonydsebbek lehetnek, mint az ék formaju kések.
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Eslfes]

s P

Fajlagos energiafogyasztas,

Forgdcsvastagsdg

6, abra

Talem

Ha a 6. dbrdn bemutatott gorbék koziil

csak a korkupos késekre vonatkozokat
figyeljilk meg és hasonlitjuk @ssze, akkor arra
a kovetkeztetésre jutunk, hogy a gorbék
kozott a  kilonbségek foleg a forgics
vastagsaganak kisebb értékeire mutathatok ki,
mig a forgacsvastagsag hy > 2,5 cm értékeire a
fajlagos energiafogyasztas értékei kozott a
kilonbségek elhanyagolhatoan kicsik. Eppen
ezért az elemzett jovesztokések kozil a D
tipusu ajanlott, mivel geometriai paraméterei
elonydsek és a fajlagos energiafogyasztas
aranylag jo.

Ami az [ tipusu kést illeti ez a

legkedvezotlenebb jovesztést biztositja, hisz nem szénjovesztésre, hanem keményebb meddo kozet

jovesztésére van tervezve, ahol a kés szilardsaga jatsza a fontosabb szerepet.

IRODALOM

/1/ - Kovacs 1., lliag N., Nan M.S. — Regimul de Iucru al combinelor miniere.

Editura Universitas, Petrosani — 2000,

/2/ - Nan M.S.

= Studinl organelor de tdiere ale combinelor de inaintare cu atac

partial in vederea cresterii performantelor acestora la sdaparea

galeriilor in carbuni.

Teza de doctorat — U.T Petrogani — 1993,
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Jovesztési kisérletekre alapozott vag6él és bontéfog fejlesztés
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Dr. Laddnyi Gdabor egyetemi docens
Dr. Siimegi Istvan egyetemi docens
Miskolci EEgyetem Geotechnikai Berendezések Tanszék

ABSTRACT:

The most widespread winning method in opencast practice is mechanical winning by
excavators. It is frequently used both for stripping waste-material and for mining

useful mineral deposit. The investigation of the cutting mechanism of the machinery

as well as the development of buckets creating more advantageous winning conditions
represent important research problems. The investigation and development of the
cutting mechanism require a study of the relation between the elementary cutting tool,
the cutter (cutting tooth, cutting edge) and the rock in winning process.

This paper presents results of developing was carried out at Dept. of Geotechnical
Equipments of University of Miskolc, and was used by excavators of Matrai Power
Station Co., Hungary.

1. Bevezetés.

Adott miiszaki paraméterekkel rendelkezd marotarcsas kotrok technologiai
jellemzoinek optimalizalasa, az optimalis tizemeltetési feltételek megvalasztisa, a meriték
geometriai és szilardsagtani méretezése, a vagoél és bontdfog geometriai és forgacsolasi
paramétereinek meghatdrozasa a jovesztendd kozet megbizhaté forgacsolasi
anyagjellemzoinek ismeretében végezheto el.[1,2,3,4,6,7]

A Matrai Eromi Rt. Bikkabranyi Banyaiizemében iizemeld SRs (H) 401 — es
mardétarcsas kotrok fenti jellemzdinek €s paramétereinek meghatarozasat a kotrok altal
jovesztett  kozetek  laboratoriumi  forgacsolasi  vizsgalatival = meghatarozott
forgacsolhatosagi anyagjellemzdi alapjan végeztiik el [8].

Az lizemi megfigyelések €s a laboratoriumi forgacsolasi vizsgalatok eredményei alapjan
fejlesztettiink 0j vagoélet €s bontofogat.

A koézetforgacsolasi vizsgalatokat a Geotechnikai Berendezések tanszék
géplaboratoriumaban iizemeld kisérleti forgacsolo berendezésen folytattuk le.

2. A forgacsolo berendezés.(1. abra)

A forgacsolo berendezést hosszgyalugépbol alakitottuk ki.[5,6,7,8] A gyalugép
mozgo asztalara fogjuk fel a mintatartd ladat, melybe a mintat jellegének és
szilardsaganak megfelelden gipszbe, vagy betonba agyazzuk. A forgacsolé erd mérésére a
Kistler cég 9255 Tipusu eroméro asztalat alkalmazzuk.

A forgacsolas kozben a jovesztdkésre hatod térbeli forgacsolod eré erékomponenseit
mértiik és regisztraltuk (2. abra) Ezek az alabbiak voltak:

- aforgacsolas iranyl erbkomponens, a vagoerd (F,, ),

- aforgacsolas iranyara és a vagoélre merdleges erdkomponens,
a ranyomoerd (F}),
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- a forgacsolas iranyara merdleges, vago€l irany erbkomponens, az oldalerd (F,).

Az erémérd egységhez szamitogépes mérésadatgyiijtd rendszert kapcsoltunk. (IBM PC
+ PCL 818 mérokartya + méréprogram). A mintavétel sebességét 100 minta \ s értékre
allitottuk be.

2.1. A kisérleti jovesztokések.

A kulfejtési talajok és kozetek jovesztéséhez, az élgeometria forgacsoloerdt
befolyasolo hatasanak vizsgalatara harom kisérleti késtipust alakitottunk ki. (3. abra)

- T kés, egyenes éli ,,tangénciélis” mitkodésii kés, homlokszoge 407 -os,
- Rkés, egyenes éli , radialis” mikodési kés, homlokszoge 5° -0s,
- E kés, ékes élii ,,tangencialis” miikodési kés, homlokszoge 40° -os.

A kések hatszoge 8° - os, az oldalszog a T és R késeknél 5° -0s. A késkopés vago-
és ranyomoerdt befolyasold hatasanak vizsgalatara figyelembe véve az (izemi
megfigyeléseket és a szakirodalmi tapasztalatokat 2 db, a hatfelillet mentén lekopott,
Htangencialis” mikodési kést modelleziink (TK1 és TK2 kés, 3. abra). Ezek a T kés
kopott valtozatai. A visszakopasi felillet szélessége a TK1 késnél 8 mm, a TK2 késnél 16
mm, a visszakopasi hatszog -10°. A kések illetve bontofogak élesek maradnak, de a
vagoel kozelében ,negativ” hatszog alakul ki. A hatfelilet miatt megnd a vagoerd és még
nagyobb mértékben a ranyomoerd.

2.2 A mérések eldkészitése, lefolytatasa, értékelése.

A marétarcsas kotrok altal jovesztett homokos agyagbdl (ez a legnagyobb
szazalékban jovesztett anyag), a széntelepek kozotti szirke agyagbol, a homokos
agyagban elhelyezkedd kemény kozetagyazasbol (osszecementilodott wulkani hamu
kavicsbeagyazodasokkal) és a felso lignit telepbdl vettiink mintakat és elokészités utan
széllitottuk be a laboratoriumba.

szimmetrikus forgacsot joveszt. Rogzitve a forgacs jellemzoit meghataroztuk az atlagos
forgacskeresztmetszetet ( 4, ) minden forgacsolasi folyamatra.

A méréseket kiértekelve meghataroztuk az erok atlagértékeit, ezek az alabbiak:

- étlagos vagoerd, F,,
- étlagos ranyoméerd, Fy,,
- atlagos oldalers, F,.

A jovesztési folyamat jellemzésére, az erdtani, energetikai paraméterek szamitasahoz,
az alabbi forgacsolhatosagi jellemzéket hatarozzuk meg:
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A fajlagos vagoerd: f,=—='—, ez az 4tlagos keresztmetszetre szamitott atlagos vagoerd.

Aforg

Az erbaranyok: kg ,= Ii—”

* kF.O

o

Szimmetrikus vagasoknal az oldaleré nulla érték koriul ingadozik, atlaga is nulla, igy
elhanyagolhaté a szamitasoknal, ezt a mérések is igazoltak.

Bizonyithato, hogy a fajlagos vagoerd, mint erotani jellemzd azonos a fajlagos
energiaigénnyel, igy az energetikai jellemzd is.[4,6]

3. A forgacsolasi eredmények értékelése.

A forgacsolasi eredmények bemutatasa céljabol a mérésbdl kapott fajlagos
vagoerd értékeket az atlagos forgacskeresztmetszet fliggvényében abrazoltuk.
Megrajzoltuk az azonos fogasmélységhez tartozo atlagos forgacskeresztmetszetek és
fajlagos vagoerd értékek altal meghatarozott pontok kiegyenlitd egyenesét is. Valamint
feltintettik a jellemzd atlagos fajlagos vagoerd és erdarany értékeét is.

3.1. A homokos a

Az élgeometria forgacsoloerst befolyasolo hatasa a 4 a. abran figyelhetd meg. A
fajlagos vagoerd a T késsel végzett forgacsolasnal 0,13-0,49 N/mm® kozott valtozott, a
jellemzd atlagérték 0,285 N/mm* volt, mig az R késsel végzett forgacsolasoknal 0,34-
1,52 N/mm® kozott véltozott, és a jellemzd atlagérték 0,76 N/mm® volt. Lényeges, hogy
nagyobb forgacskeresztmetszethez nagyobb fajlagos vagoerd értékek adodtak.

Ha a jellemzé atlagokat vetjiik ossze, az R késnél ~2,5-szeres fajlagos vagoerd novekedés
tapasztalhato a T késhez képest.

Az erdaranyok a T késnél abszolut értékben nagyok, atlaguk +22.5 ,
tobbségében negativak, ami azt jeleni, hogy a nyomoderd helyett igen kicsi huzderdk
lépnek fel. Az R késnél az erbaranyok atlaga ~3 koriili, minden forgacsolasnal pozitiv
ranyomberd lépett fel. Atlagértéke a vagoers harmada.

A késkopas vagd és ranyomoerSt noveld hatdsa a 4.b. abran figyelhetd meg. A
kopas hatasara megné a vagoerd €és még nagyobb mértékben a ranyomoerd. A jellemzd
atlagértékeknél a fajlagos vagoerd 1,8-2,1- szeresére no, ilyen mértékben né a forgacsolas
energiaigénye is. A kopott késeknél altaliban a nagyobb forgacskeresztmetszetekhez
kisebb fajlagos vagoéerd értékek tartoznak. Az erdaranyok kicsik, minden mérésnél
pozitiv, tehat nyomoerd lép fel a vagoélen. A ranyomoberd megkozeliti, s6t néhany esetben
meghaladja a vagoerd értékét. A ranyomoerd nivekedés abszolit értékben akar 25-szords
is lehet.

Az eredmények alapjan nagyobb figyelmet kell forditani a vagdél és bontofog
élgeometria megvalasztasara és a kopasokra.
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3.2. A sziirke agyagban végzett forgacsolasok értékelése (5.a. bra)

Forgacsolasokat végeztink a T és E késsel és kopott TK1 és TK2 késsel. Az
erdsen plasztikus anyag forgacsolasanal a fajlagos vagoerd értékek sziik tartomanyban
mozognak. Az azonos fogasmélységhez tartozd atlagértékek 0,44 — 0,59 N/mm®
kozottiek. A T és E késnél kicsi és minden esetben negativ a ranyomoerd. A kopott
késeknél a ranyomoéerd pozitiv és minden esetben nagyobb, mint a vagoerd, a TK2 késnél
kétszerese a vagoeronek.

3.3. A kemény kdzetben végzett forgacsolasok értékelése (5.b. abra)

A kemény kozetben a T és K késsel és a kopott TK1 és TK2 késsel végeztiink
forgacsolasokat. Az eredményeket elemezve megallapithato, hogy a fajlagos vagoerd
értékek a T késnél 0,47 — 0,68 N/mm*, a R késnél 1,07 — 1,63 N/mm* , a TK1 késnél
2,07 — 3,6 N/mm® és a TK2 késnél 2,77 — 4,63 N/mm® kozé esnek. A ranyomoberd
mindegyik késtipusnal pozitiv értékii. Az erbaranyok kicsik, a kopott késeknél minden
forgacsolasnal 1 alatti, tehat a ranyomoerd nagyobb a vagoeronél, emellett igen dinamikus
a forgacsolas. Figyelmet érdemel, hogy ugy a geometria valtozasa a ,radialis” mikodés
modban, mint a kopas igen jelentds fajlagos vagoerd novekedést jelent. A jellemzd
atlagértékeket véve alapul a T késhez viszonyitva az R késnél
~2,4 —szeres, a TK1 késnél ~4,4 —szeres, a TK2 késnél =~6,1 — szeres a fajlagos
vagoerdk adodtak.

Az éles késnél is relative nagy ranyomoerd lép fel, de kopott késeknél abszolut
értékben 10-15-szoros is lehet a ranyomoerd.

Megallapitasunk szerint ez a kozet a marétarcsas kotroknal alkalmazott normal
technologia mellett nem jéveszthetd.

3.4. A lignitben végzett forgacsolasok értékelése (5.c. abra)

Mivel a vizsgalt kotroval a fotelepi lignit tetején végzett egyengetd jOvesztés
esetén zommel rétegirinyban jovesztenek, a lignit mintdt mi is réteg iranyaban
forgacsoltuk. A T és E késsel, valamint a kopott TK1 és TK2 késsel végeztiink méréseket.

A fajlagos vagoerd értékek a T és E késnél kozel azonosak, jellemzé atlagértékiik
0,79 N/mm* . Ugyanitt minimalis a ranyoméerd, és 4ltaldban negativ értéki. A kopas itt
is jelentds vagd-, €s ranyomoerd novekedést okoz. A jellemzd atlagértékeket figyelembe
véve a fajlagos vagoerd a TK1 késnél ~1,65, a TK2 késnél ~2,4- szeres. A ranyomoerd
~60 — 110 % -kal meghaladja a vagoerét.

A jovesztés dinamikusabb, mint a homokos agyag és a sziirke agyag jovesztésénél.
A lignit iizemi jovesztésénél fokozott figyelemmel kell eljarni, mert konnyen tilterhelhetd
a mardtarcsa és a forditomi hajtasa.

4. Uj vagoél és bontéfog kialakitas
Az 1j bontofog konstrukcids rajza a 6.a. abran lathato. Az élszélességet a korabbi
96 mm-rél, 120 mm-re noveltik. A fejrész szélessége a vagoeéltol a szariranyban csokken

(szimmetrikusan 5° -5° -kal ), ennek eredményeként a bontofog jovesztésnél
oldalszoggel rendelkezik, és a hatra sziikul6 fejforma kompenzalja a beallitasi és a valtozo
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lengetési sebességbdl adddd szoghibakat. Ez varhatdan javitia a jovesztés atlagos
energiaigényét.

Figyelembe véve az iizemi megfigyeléseket, és a forgacsolasi vizsgalatok
eredményeit, a bontofog ékszdgét, valamint a meriték homlok, sarok és oldalvagoélének
ékszogeit a bontdfogak kozott 30°- ra valasztottuk. (Szimmetrikusan 157-15°-ban
lemunkélva) A miikodési hatszogeket a homlok bontofogaknal 20°-ra, a sarok
bontofogainal 187 -ra, az oldal bontéfogaknal 14° -ra allitottuk be. Ezek az értékek atlagos
lengetési sebesség esetén alnak be. A homlokszogek 40° -46° kozottiek, elérik, illetve
meghaladjak a T és E késekét.

A bontofog beiiltetését mutatd rajz a 6.b. abran lathato. Mint lathat6 a bontofog a
vagoélre és a késtartéra tamaszkodik. Az igy megvalosulé kedvezobb erdatadas
kovetkeztében nem ékel6dik be a késtartoba, és a bontofog csere is egyszeriibbé valik. A
bontofog fejrésze szélesebb és magasabb, mint a bontofog tarté, igy védi azt a
nagymértékil kopastol.
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AZ ECOFILT MIKROFILTER

1. A gyertyas sziirokrél altalaban

A szlirok egyik gyakran és szivesen alkalmazott tipusa a gyertyas kiviteli
sziro.

Nagy elénye, hogy altalaban kénnyen szerelhet6. Tovabba kis térfogatban
viszonylag nagy feliiletii sz(ird helyezheto el.

A gyertyas sziird egy hengeres testre (hordozora) felhelyezett fém- vagy
miianyag halo, miianyag- vagy pamutszal, PP hab vagy sziirOpapir. Elképzelhetd
természetesen mas sziiréfeliilet kialakitasa is. Altalaban a sziirési feladat, és a
szliréstechnikai cél hatarozza meg, hogy milyen kivitelii sziirdgyertyat célszerii
alkalmazni.

A gyertya altalanos felépitését az 1. sz. dbra szemlélteti.

hordozo6

,/%Fészuréfe] iilet

‘_
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I
| perforacid
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L: gyertya hossza
d: hordozé atmérdje
1. sz.abra
Gyertyas sziiré elve
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Az altalanos kivitel célorientalt  kiképzést tesz lehetévé. Az L/d arany
az aramlastechnikai viszonyokat befolyasolja. A sziirési finomsaga,
szabadfeliilet, a sziird anyaga ¢€s a sziir6 egyéb fizikai méretei hatassal vannak az
induld ellenallasra, a sziiré eltomodési idejére, takarithatosagara.

2. Optimalis tulajdonsigokkal biré gyertyas sziiré

A szertedgazo szempontrendszerb6l az adott szliréstechnikai cél
eléréséhez pontosan kivalaszthatjuk azokat a szempontokat, amelyek a
méretezés alapjat képezik.

Teheto azonban néhany alapmegfontolas, mely altalanos érvénnyel bir.

Ezek egyrészt miikodési jellemzok: indulo ellenallas, megengedhetd
maximalis delta p, az elvalasztds pontossaga; hatasfoka, takarithatosag
(karbantartasi igény), automatizalhatosag, élettartam.

Masrészt koltségjellemzok: beruhazasi koltség, iizemviteli koltség,
karbantartasi koltség.

Megvalaszthatd tovabba a szirdfelillet alakja, a sziirést végzd rések
alakja, mérete, szama.
kozegnek a sziirében be kell jarnia.

A példaként felsorolt paraméterekbdl valaszthatunk, de sziikség szerint
szigorithatjuk is a feltételrendszert. Minden attol fiigg, hogy a sziirési feladat
mindsége mennyire befolyasolja a szdbanforgd ipari- vagy mas folyamat
eredményét.

Kimondhatjuk, az optimalis tulajdonsagokkal bird gyertyas szird
nemcsak fizikai paramétereit tekintve, hanem élettartamaban, beruhazasi és
karbantartasi koltségeiben is megfelel az elvarasainknak.

3. Kaszkad sziird

A gyertyas sziirobol konnyen kialakithato olyan konstrukeid, mely
egymas utan tobb sziiréfeliileten vezeti at a megtisztitando kozeget. Sot a feliileti
szlird kiegészithetdé mélységi sziirdvel is. Ez mar lehetévé teszi nagyobb
(tervezhetd) mennyiségli szennyezddés tarolasat a sziirGben.

E kaszkadoknal az indulo ellenallas alacsony értéke kiemelten fontos.

Ugyancsak lényeges a magas delta p érték. Ezt pl. robosztus kivitellel
lehet biztositani.

A kaszkad SZﬁ['(f:)kl‘lé] elényds, ha a feliileti szliré eltomoédése hossza 1d6
utan kovetkezik be. Igy magas sziirési ciklusidd, és konnyi tisztitas valik
lehetové. A kovetkezo abra egyféle gyertyas sziirokaszkadot szemléltet.
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2. sz. dbra
Sziirokaszkad (3 1épcsis)

Természetesen kisérleteink alapjan a célnak megfeleld kaszkadot
alakithatjuk ki, illetve hasznalhatjuk.

A kovetkezd abran egy megvalositott szlirOkaszkadot mutatunk be, mely
kétlépcsos. Egy feliileti és egy mélységi szir6bdl all.

felileti sziird
(garantalt réteg)

mélységi sziird (eldsziird)

3. sz. abra
ECOFILT Mikrofilter

4. ECOFILT Mikrofilteriink

Mit is takar ez a védjegy, illetve elnevezés?

Az ECOFILT Mikrofilter egy gyertyas kaszkad sziirdé konstrukcio. Mint
az a 3. sz. abran is lathato: rozsdamentes acélbol készitett sziirdgyertya.

Kivitelét tekintve nagy szilardsagi, ugyhogy a megengedhetd delta p
érték tobb bar is lehet.

A sziirofelilet a henger (gyertya) palastjan helyezkedik el tekercselt
kivitelben.
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A tekercselés egyrétegli, ezért a  szir6 szabad  felillete  pontosan
beallitott, magas érték (akar 98 % is lehet!).

A tekercselés miatt a rések alakja és mérete szintén nagy pontossagu,
amely 95-98 % kozé esik.

Ennek készonhetden a sziiréfeliilet elvalasztasa éles, jol meghatarozott.

Természetesen a tekercseld huzal is rozsdamentes acélbol van.

4.1 Tapasztalataink alapjan elmondhatiuk, hogy egy alacsony indulo
ellendlldsi, nagy terhelhetdségii, robosztus kivitelii és hosszii élettartamii

e e

(10-15 év) gyertyds feliileti sziirdbetétet alakitottunk ki.

4. sz. dbra 5. sz, dbra
Sziird frakciohatasfok gorbéje Alapellenillas mérés eredménye
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A gyartasi technologia lehetové teszi azt is, hogy valtozatos nézetben és a
sziikséges alakjellemzdkkel bird sziiroket allitsunk eld.

Ezekkel a mar meglévé (régi) sziréhazakban korabban alkalmazott
gyertyak kivalthatok.

4.1.1 Lehetdvé valik tehdt a folyamatok sziivési paramétereinek
mdodositdsa vdltozatlan kiilsé  megjelenés (helyigény) mellett.
Ez alacsony beruhdzasi kiltséget igér!
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6. sz. abra Szennyezédések az elosziiroben (50x-es nagyitis)

Az elbszird egy- vagy tobbrétegii lehet attol fiiggden, hogy a sziirési
feladat mit kivan.

Ezek az elosziirok (mélységi sziirék) megfelelé méretezés esetén magukba
gyljtik a kisziirt szennyezddéseket. Ezzel rendkiviil egyszeriivé teszik (és
gyorssa) a karbantartast. Hiszen a legtébb esetben ez a miivelet az eldsziird
cseréjébol all.

4.2 Tapasztalatunk, hogy az eldsziirék  kimoshatok — (megfeleld
oldoszerben) és ujra haszndlhatok. Akdr tébbszir is.

4.2.1  Természetesen ilven  kaszkddsziirék — magas  iizemi
hdmérsékletre is készithetdk.

4.2.2 Megemlitjitk, hogy az ECOFILT Mikrofilterrel célra orientdalt
mddon tisztithato gdz, gdz, folyadék, emulzio, szuszpenzio, stb.

4.2.3 Talan az is lényeges koriilmény, hogy e pontos, hosszu
élettartamu, tervezhetd karbantartasi, magas hatdsfoki sziirési
megoldds illetve eszkiz akdr 2 pm-es sziivési finomsdgra is
készithetd!

7. sz. abra Pontos garantalt réteg

A kaszkadsziirénk tisztitasa tobb lehetdséget kinal. Ha a sziirendd anyag

nem tartalmaz tapados, ragados komponenseket, a szlird tisztitisa rendkiviil

egyszerll. Akar magaval a megsziirt kozeggel is elvégezhetd. Példaul ellenaramu
tizemben.
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csapviz
L % 2 1 2

¥4 X5

7. sz. dbra Tisztitas a sziirt kozeggel vagy csapvizzel
4.3 Sziirdnk  ellathato  a  mitkodését  ellendrzé  miiszerekkel (pl.
dramldasmérd, nyomdsmérd, delta p mérd, mennyiségméro, sebességméra,

sth.).
4.3.1 A miiszerek daltal mért értékek szamitogépen rogzithetéek.

Innen mar csak egy lépés az, ha a folyamat automatizalast kivan. Az
ECOFILT Mikrofilterrel ez is megvalosithato!

A sziikséges miiszerek adatai alapjan a vezérlés a beallitott értékek mellett
akar PLC-vel is elvégezheto.

A sziirési folyamat eseményeinek naplozasat is elvégzi a PLC. Az
archivalas, kiértékelés faradtsagos munkajaban segitségiinkre lehet az
alkalmazott szamitogép.

Készithetd intelligens, javitd illetve tanuld program is.

8. sz. abra PLC
44 Az ECOFILT Mikrofilterrel felépitett  sziiréberendezés
vezérelhetd, szabdlyozhatd, tisztithato akdr szamitégép vezérléssel
(PLC-vel) is.
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4.4.1 Természetesen az  elektronika a meglévé folyamatban
hasznalt szamitogépes rendszerhez illeszthetd, azzal egyiitimiikidik.

5. Osszefoglalva:

Elmondhatjuk, hogy az ECOFILT Mikrofilter egy az ipari folyamathoz
alkalmazkodo, jol tervezhetd, méretezhetd, konnyen karbantarthato, akar
automatizalhat6 kaszkadsziiré gyertyas kivitelben.

Robosztus kialakitasa, a feliileti sziir6 konstrukcidja és rozsdamentes acél
alapanyaga alkalmazhatova teszi mindazon helyeken, ahol:

- magas sziirési teljesitmény,

- nagypontossagu,

- hosszu sziirési ideji,

- szigorh elvalasztas,

- hosszu élettartamu,

- alacsony karbantartasi koltségii,

- automatizalhato

sziirési illetve tisztitasi folyamat fenntartasara van sziikség akar agressziv
kozegben (gbz-gaz, folyadék, vegyi anyagok, stb.) is.

Az ECOFILT Mikrofilter kitagitja, ¢és méretezhetévé valamint
kiszamithatova teszi a mechanikai szliréssel — kormyezetterhelés novelése nélkiil
— végezhet6 tisztitasi ipari és haztartasi folyamatok alkalmazasi hatarat, akar 2
um-ig illetve az alatt is.
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A magyar szabvanyositas jogharmonizacioja

FORGACS LASZLO
okl. gépész- és villamosmérnok
MARKETINFO



A MAGYAR SZABVANYOSITAS
JOGHARMONIZACIOJA

1. A szabvanyositas kialakulasa

Az egységesitésre valo torekvés mar az Okorban is meg volt. Ennek egyik
legfontosabb megjelenési formajat a mértékegységek szabilyozasa jelentette.
Eurépdban, kezdetben az emberi testrészek voltak a hosszmértékek
alapegységei. Az emberi test méretei azonban mind az egyedektél, mind az
egyes népcsoportoktol fliggben kiilonbdzoek. Jelentds lépés volt a 18.
szazadban, amikor a francia nemzetgyfilés elfogadta a métert és a kilogrammot a
hosszusag és a tdmeg mérésének alapegységeként. Ekkoriban azonban még nem
beszélhetiink altaldnos és szervezett tevékenységrol.

Az elsé vallalati szabvanyok a 19. szézad elején jelentek meg Angliaban. A mai
értelemben vett formalis vagy szervezett szabvanyositas a 19. szdzad végén
alakult ki, mert az ipar akkor érte el azt a fejlettségi szintet, amely ezt
sziikségessé tette. Ebben az iddszakban az azonos termékeket eléallité gyartok
mar szovetségbe tomoriiltek, és kozos egyetértés alapjan agazati szabvanyokat
adtak ki. Az orszagos hataskérii szabvanyiigyi szervezetek a 20. szizad elsé
évtizedeiben alakultak meg, legelészér Anglidban, 1901-ben. A nemzetkdzi
kereskedelem é€s a tdmegtermelés rohamos fejlédése ezzel kizel egy idében mér
sziikségessé tette a nemzetkdzi szabvanyositds megszervezését is. Igy 1906-ban
a nemzetkdzi szervezetek koziil els6ként létrehoztadk a Nemzetkdzi
Elektrotechnikai Bizottsagot (IEC). A 60-as évektdl kezdve pedig a nemzetkozi
szabvanyositas mellett kezdtek megszervezddni az egyes foldrajzi régiokhoz
kot6do, regiondlis szabvanyositasi szévetségek, szervezetek.

2. A szabvany fogalma, jellemz6i

A szabvany definiciojat megtalalhatjuk a nemzeti szabvanyositasrél sz616 1995.
évi XXVIIL torvényben. Eszerint a szabvany: ,elismert szervezet ltal alkotott,
vagy jovahagyott, kézmegegyezéssel elfogadott olyan dokumentum, amely
tevékenységre, vagy azok eredményére vonatkozik, és olyan altalanos és
ismételten alkalmazhaté szabalyokat, itmutatdkat, vagy jellemzéket tartalmaz,
amelyek alkalmazasaval a rendezd hatds az adott feltételek kozétt a
legkedvezobb™.
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2.1 A szabvany tartalmi jellemz&i:

a) ismételt alkalmazasra szolgal,
b) szabélyokat, Gtmutatast, vagy jellemzdket tartalmaz,
¢) optimalis megoldast jelent.

2.2 A szabvany kidolgozasi eljarasanak jellemzdi:

a) koézmegegyezéssel késziilt,
b) arra illetékes szerv jovahagyta,
c) kozzétették.

Fontos hangsilyozni, hogy az ,arra illetékes” nemzeti (és nemzetkdzi, ill.
regionélis) szabvanyligyi szervezetek — Nyugat-Eur6piban és ma mar
hazankban is — nem éllami koltségvetésbdl finanszirozott hatésagok, hanem
ondlléan gazdalkod6, oOnkéntesen, az érdekeltség alapjan szerveztdd
nonprofit maganjogi szervezetek.

2.3 A szabvanyositassal elérendd legfontosabb célok a kévetkezdk szerint
foglalhatok Gssze:

Rendeltetésre valo alkalmassag:
a termékek, eljarasok, szolgaltatisok a felhasznalasi szandéknak
megfeleléen legyenek.

Biztonsag (élet-, egészség- és munkavédelem):
a termelési eszkoz, vagy fogyasztasi cikk, az eljards, a szolgaltatas ne
veszélyeztesse a felhasznal6 egészségét, vagy személyi biztonsagat.

Koérnyezetvédelem:
a termék, az eljards, a szolgaltatds ne okozzon elfogadhatatlan karokat
a természeti kdrnyezetben.

Gazdasagossag és hatékonysag:

a valasztékrendezés révén az alkatrészek és termékek véltozatainak
szama a leglényegesebb igényeknek megfelelden, optimalisan
csokkenthetd; a csereszabatossdg lehetové teszi, hogy valamely
termék, alkatrész mas helyen, akdr més orsziagban is alkalmazhaté
legyen; a kompatibilitas (illeszthetdség) révén kiilonbozd termékek
egymashoz vagy valamilyen halézathoz csatlakoztathatok. Mindezek
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gazdasagos anyag-, energia- és emberi eréforras-felhasznalast, tovabba
ipari méretii tdmegtermelést és kereskedelmet tesznek lehet6vé.

- Fogyaszt6 érdekvédelem érvényesitése:
a szabvanyok kidolgozasiban a fogyasztok képviseldi, szervezetei is
részt vehetek.

- Nemzetkozi kereskedelem:
a kereskedelem miiszaki akadédlyainak elhéaritisa érdekében
megsziintethetok az egyes orszagok eltérd értelmezésébdl és
gyakorlatdb6l ad6dé korlatok.

- Megfelel6 kommunikéacié, kolcsénds megértés a gazdasag szerepldi
kozétt:
a fogalmak és jelek kovetkezetes és egyértelmi alkalmazisa; azonos
mértékegységek haszndlata; a miiszaki kovetelmények azonos
értelmezése a vizsgilati koriilmények rogzitése révén. Mindezek
eredményeképpen a kereskedelmi partnerek kozotti kapcsolat
megfelelden atlathato.

2.4 A szabvényositas legfontosabb alapelvei a kovetkezék szerint foglalhatok
Ossze:

- Onkéntesség:
a szabvanyok kidolgozéasaban a részvétel nem kételez6, ugyanakkor a
szabvanyok alkalmazasa is &nkéntes.

- Nyilvanossag és nyitottsag:
a szabvanykidolgozas mér a kezdeti fazisban is nyilvénos; minden
érdekelt félnek joga van részt venni a kidolgozasban, ez nemzeti
szinten a kiilénb6z6 érdekcsoportokat jelenti, nemzetkozi és regionalis
szinten pedig a tagorszagokat.

- Kozmegegyezés:

a gyartok, kereskedGk, hatosagok stb. az altaluk képviselt kér érdekeit
viszik be a szabvanyositasba; olyan megegyezés jon létre, ahol az
érdekeltek egyik csoportjanak sincs a 1ényeges kérdésekben fenntartott
ellenvéleménye, mert az eljaras soran igyekeztek feloldast taldlni az
titkdz6 allaspontokra (de a kodzmegegyezés nem jelent feltétleniil
egyhangi véleményt); az onkéntes szabvanyok érvényesiilését éppen
az garantalja, hogy tartalmukrol az érdekeltek megegyeztek.

- Targyszeriség:
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a szabvany jol koriilhatarolt teriileten legyen lényegre t5r6 és
egyértelmd.
- Ellentmondés-mentesség és dsszefliggbség:

az ellentmond4s-mentességet harom szinten is biztositani kell, az adott
szabvéanyon belill, a szabvany és mas szabvanyok kozott, a szabvéany és
a jogszabélyok kozott; egy meghatdrozott témat csak egyszer kell
szabvanyositani, mds szabvanyokban mar csak hivatkozni kell r4,
kerlilni kell az ismétléseket; a szabvanyok alkossanak osszefiiggd
rendszert, megfeleléen illeszkedjenek egymaéshoz, ne legyenek sem
atfedések, sem hidnyok.

- Alkalmazkodds a tudoméany és a miiszaki gyakorlat elismert
eredményeihez:
a tudomany és a technika élenjard eredményei altalaban csak sziik
kérben ismertek és hasznalatosak, ezért a szabvanyok a tudomany és
technika olyan elismert eredményeit tiikrézik, amelyek mar atmentek
a gyakorlatba ¢és 4ltalanosan megkovetelhetdk, figyelemmel a
gazdasagi adottsigokra is.

3. A szabvanyok kidolgozasa és alkalmazisa
3.1 A szabvéanyok kidolgozasa

A szabvanyokat maganjogi szervezet (szabvanyiigyi szervezet) dolgozza ki.
Magyarorszagon, ez jelenleg a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet (MSZT). Az
MSZT-t a tagok hoztak 1étre. Az MSZT-nek tagja lehet minden magyar jogi
személy, ill. szervezet. A szabvanyokat az MSZT adja ki, kidolgozasuk
bizottsdgokban torténik. A bizottsigokba a tagok szakembereket
delegélhatnak. gy tehat a szabvanyalkotasban barki részt vehet az MSZT
keretein beliil.

3.2 A szabvanyok alkalmazésa

A szabvanyok alkalmazésa alapvetden Onkéntes, azaz csak ajanlott. A
kidolgozok kore és a kidolgozasi eljards miatt azonban az érdekelteknek
érdekében all a szabvany alkalmazasa.

A szabvanyok nem kételezd jellege abbol a szandékbol fakad, hogy a
tudomény és a technika fejlédését ne akadalyozzak a szabvéanyok eldirasai.
Ha egy gyarté miiszaki fejlesztése révén mas, jobb megoldasokat,
eljarasokat is tud alkalmazni, mint amilyeneket a szabvanyok elismernek,
akkor ebben nem akadalyozza a merev jogi szabélyoz4s.
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A szabvanyok Onkéntes alkalmazéasa egyaltalan nem jelenti tehat azt, hogy a
szabvanyokban régzitett kovetelményektdl negativ értelemben el lehet térni.
E kérdés értelmezése kapcsan abbdl kell kiindulni, hogy a szabvanyok, a
tudomany és technika olyan elismert eredményeit testesitik meg, amelyek a
gazdasagi élet atlagos szereplditél is megkovetelhetk. A miiszaki fejlesztés
pedig értelemszeriien nem eredményezhet visszalépést, azaz pl. nem
csokkenhet a termék rendeltetésre valé alkalmassiga, vagy biztonsaga.
Azonban lehetséges, hogy egy élenjar6 technologia éppen Ujszeriisége miatt
nem értelmezhetd a meglévd szabvanyok szerint. Ekkor az 6nkéntesen
alkalmazhaté szabvéanytdl el lehet térni ez azonban csak biztonsagosabb,
korszer(ibb megoldas lehet.

Van azonban néhany olyan eset is, amikor a szabvanyok kételez6vé valnak:

- Egyes szerzodések keretében.
Akkor, ha a szerz6d6 felek meghatarozott szabvanyokra hivatkoznak.

- Bir6sagi perek esetén.
ha a birésagnak olyan miiszaki kérdésben kell allast foglalnia,
amelyr6l a szerz6dd felek kiilon nem allapodtak meg, akkor a
joggyakorlat abbol indul ki, hogy a szervezetnek kell6 gondosséggal
kell eljarnia, a tudomany és technika elismert eredményei szerint. Ezt a
szinvonalat viszont- a birdsagi gyakorlat altal is elfogadott médon — a
szabvanyok képviselik. A birésag tehit megvizsgéalja, hogy van-e
olyan szabvany, amely vélaszt ad a vitatott kérdésre. Ha ilyen 1étezik,
akkor a szabvény eldirasait tekintik mérvadonak, annak ellenére, hogy
alkalmazasa Onkéntes. A termékfelelosségrol szold térvény alapjan
pedig a termék gyartoja felel a termék hibaja 4ltal okozott karokért.

Az el6z6ekbdl kévetkezik, hogy a nem kételezd szabvanytél minden
kiilénosebb engedély nélkiil el lehet ugyan témi, de a szabvanyostol
eltér6 terméknek, eljarasnak, szolgaltatisnak legalabb azt az eredményt
kell nytjtania, mint amit a szabvany betartisa biztositott volna.

Megallapithat6 tovabba az is, hogy az olyan szabvanyok, amelyek
minimalis kdvetelményeket rogzitenek, jogszabalyi elrendelés nélkiil is
kotelezéen milkodnek a gyakorlatban. Ezektdl ugyanis eltérni
értelemszeriien csak gy lehet, ha a tényleges teljesitmények jobbak,
mint a szabvanyban rogzitett minimalis kovetelmények.
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4. Nemzetkizi és eurdpai szabvinyok
4.1 Nemzetkdzi szabvanyok

a) Nemzetkozi szabvanyositas:
A szabvinyok nemzetkbzi szintli Osszehangoldsit a nemzetkdzi
kereskedelem fejlédése tette sziikségessé, mar a 20. szdzad elején; a
dokumentumok tipusa: nemzetkézi szabvany (ISO, IEC).

Szervezetei:

Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet (ISO), alapitva: 1946., tevékenységi
teriilete a villamossagon kiviil mindenre kiterjed, kozel 100 orszag a tagja;
Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag (IEC), alapitva: 1906., de 1947-
ota valt igazan aktivva, kozel 50 tagja van.

A szabvanyok kidolgozasa:
Miiszaki bizottsdgokban (pl. ISO/TC); barmelyik tagorszag részt vehet a
munkdéban a tagorszag nemzeti szabvanyiigyi szervezetén keresztiil.

b) Regionalis szabvanyositas:

Egyes foldrajzi régidk gazdasigi integracids torekvéseinek
megvaldsitasa érdekében jott létre a 20. szdzad mésodik felében, pl.
arab orszagok, Fekete-Afrika stb.; szamunkra az eurépai szabvanyiigyi
szervezetek a fontosak, amelyeket az Eurdpai K6zésség (EK) és az
Eurépai Szabadkereskedelmi Tarsulds (EFTA) hozott létre; a
dokumentumok tipusa: eurdpai szabvany (EN), eurdpai el8szabvany
(ENV), eurdpai tavkozlési szabvany (ETS) stb.

Szervezetei:

Eurépai Szabvanyligyi Bizottsag (CEN), elédszervezet 1961-ben
alakult, az elektrotechnika és a tivkozlés kivételével mindennel
foglalkozik, 18 tagja van; Eurdpai Elektrotechnikai Szabvéanyiigyi
Bizottsag (CENELEC), elodszervezete 1961-ben alakult, 18 tagja van;
Eurépai Tévkozlési Szabvanyiigyi Intézet (ETSI), 1988-ban jott 1étre,
munkdjdban az EU és az EFTA tagorszagok mellett méis orszigok,
tovabba szakmai szervezetek kozvetleniil is részt vehetnek.

A szabvanyok kidolgozésa:

Miiszaki bizottsdgokban (pl. CEN/TC); barmelyik tagorszdg részt
vehet a munkdban a tagorszdg nemzeti szabvanyligyi szervezetén
keresztiil.
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Eurdpai szabvanyok

Az Eurépai Uni6 tagorszdgaiban az egységes bels$ piac, az akadalyok
nélkiili kereskedelem érdekében a nemzeti szabvanyok alapja az eurépai
szabvany (EN). Ez azt jelenti, hogy a CEN/CENELEC tagorszigokban az
eurépai szabvanyokat véltozatlan forméaban, nemzeti szabvanyként kotelezo
bevezetni, és ezzel egyidejilleg az ezekkel ellentétes korabbi nemzeti
szabvényokat vissza kell vonni. Az 1ij eurdpai szabvany bevezetésére
megadott hatarid6 altaldban hat hénap. A bevezetett szabvéany csak teljesen
azonos, ,,idt” megegyezdségi fokozatu lehet. Ezekben a kérdésekben tehat
lényeges eltérések vannak az eurdpai és a nemzetkdzi szabvanyiigyi
szervezetek gyakorlata kozott.

Az eurdpai szabvanyok harom hivatalos nyelven jelennek meg, angolul,
németil, francidul. Ha a szabvanyt nemzeti nyelvre leforditott szovegként
adjak ki, akkor a forditas alapja barmelyik hivatalos valtozat lehet. Id6 vagy
pénz hidnyaban, ill. az érintettek sziik kdre esetén gyakran alkalmazzak az
in. jovahagy6 kozleményes bevezetés modszerét. Ez esetben az eurdpai
szabvanyt leforditas nélkill vezetik be nemzeti szabvanyként. Ekkor mindig
az angol nyelvii véltozatot kell nemzeti szabvanynak tekinteni. A jévahagyd
kozleményes szabvanyoknak két fajtajaval is taldlkozhatunk. Cimoldalas
bevezetés esetén késziil egy magyar nyelvii cimoldal, majd ezt kéveti az
angol nyelvli véltozat. Jegyzékes jovahagyd kozlemény esetén a
szabvanyhoz nem késziil magyar nyelvii cimoldal sem, csak a bevezetett
szabvany magyarra forditott cimét teszik kozzé a Szabvéanyiigyi
Kozlonyben. Megbizas és megfelelé pénziigyi finanszirozas esetén a
késobbiekben a jévahagyé kézleménnyel bevezetett szabvanyok forditasa is
elkészithetd.

Uj nemzeti szabvanyokat nem lehet kiadni olyan témaban, amelyr6l eurdpai
szabvany kidolgozasa van folyamatban, vagy tervbe véve. Egyébként a
tervezett nemzeti szabvanyokrél a tagorszdgoknak eldzetes bejelentési
kotelezettséglik van. A t6bbi tagorszdg megvizsgalhatja, hogy az uj
dokumentum nem sérti-e az érdekeit. Ha valamely tagorszig felszélalassal
él, akkor a munkat fel kell fiiggeszteni, és egyeztetést kell lefolytatni. Az
eurépai szabvanyokon tilmenden tehat csak olyan — a helyi szokasok,
specialitisok miatt sziikséges — Uj nemzeti szabvanyokat lehet bevezetni,
amelyek nem gorditenek akadalyt az egységes eurdpai kereskedelem elé.

Az eurdpai szabvanyositds korében az eurdpai szabvany (EN) mellett mas

szabvénykiadvényok is vannak. Ezek koziil érdemes megemliteni az eurépai
elészabvanyt (ENV). Ez egy olyan ideiglenesen elfogadott és kozzétett
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szabvanykiadvany, amellyel péarhuzamosan a vele (itk6z0 nemzeti
szabvanyok tovabbra is érvényben tarthatok. Az eldszabvany célja 4ltaldban
az, hogy megismerésével és alkalmazisival meg lehessen szerezni a
végleges szabvany kiadasdhoz  sziikséges tapasztalatokat. Az
elészabvanyokat a kiadastol szamitott harom év mulva feliil kell vizsgalni,
figyelembe véve az eltelt ido alatt szerzett tapasztalatokat. Az érvényességet
egy alkalommal tovabbi két évre meg lehet hosszabbitani. Az eurdpai
szabvinyok (EN) esetében- a nemzetkdzi és a nemzeti szabvanyokhoz
hasonléan — nincs a szabvanyok érvényességének eldre meghatarozott
idobeli korlatja. Az elészabvanyt valtozatlan forméaban vagy atdolgozéssal
atmindsithetik eurdpai szabvannya. Ha ez nem torténik meg, akkor vissza
kell vonni. Az eldszabvanyt nem szabad dsszekeverni a szabvanytervezettel.
Szabvanytervezetrol akkor beszéliink, amikor a dokumentum még a
kozzététel eldtt, az egyeztetés, kidolgozas fazisaban van. Ennek jele a
szabvany kibocsatdi jele elé rakott ,,pr” eldtag, tehat prEN vagy prENV.

Elészabvanyokat foként két okbol adnak ki. Az egyik ok, hogy az vj
szabvany alkalmazasba vételéhez (pl. az igen nagy terjedelem miatt)
hosszabb tanuldsi-felkésziilési id6szakra van sziikség. Ez igaz pl. a
tartoszerkezetek méretezésére vonatkozé tin. EUROCODE elészabvanyok
sorozatira, amelynek keretében kozel 60 elészabvanyt jelentetett meg a
CEN, és ezek tobbsége tobb szaz oldalas. Ha ezeket ugy kellene bevezetni,
hogy egyidejlileg a korabbi nemzeti szabvanyokat visszavonjak, és ezeket a
terjedelmes dokumentumokat azonnal alkalmazni kellene, akkor a
szabvanyok felhaszndléi megoldhatatlan feladat elé keriilnének.

A masik ok azonban az el6szabvany tartalmaval kapcsolatos. Sok esetben
eldfordul, hogy az egyeztetés soran valamely nem alapvetd kérdésben még
maradnak bizonytalansagok. A nyiladszarok betdrésallésagaval foglalkozo
dokumentumokra, pl. azért javasoltdk a CEN-ben az el6szabvany statust,
mert néhdny tagorszag még nem rendelkezett a kézi betdrési vizsgalat
elvégzésében gyakorlati tapasztalatokkal. Az ENV 4llapot valamennyi
tagorszdgnak lehetéséget biztosit arra, hogy tapasztalatokat gyiijtsén az
eloszabvany alkalmazaséval kapcsolatban, tovdbbd, hogy tapasztalataikat
kicseréljék, és az eljarasokat egyeztessék egymassal.

Felmeriil az ENV-kel kapcsolatban az a kérdés is, hogy mikor kell vagy
lehet azokat alkalmazni.

Ha az ENV tirgykorében van kordbbi nemzeti szabvany, akkor valaszthatd

az ENV alkalmazasa is, ha nem ad kedvezdtlenebb eredményt, mint a
korabbi nemzeti szabvany. ilyenek példaul az acélszerkezetek
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megvalésitasaval foglalkozo elészabvanyok. Az esetek dontd tobbségénél ez
a helyzet.

Ha a bevezetett ENV szakteriiletén kordbban nemzeti szabvany nem létezett,
akkor az ENV tekintend6 a legmagasabb (nemzeti) szintli szabalyozasnak, és
igy egyértelmilen alkalmazhaté. Erre példdk a nyilaszardk, betorés
all6sagara vonatkozo elészabvanyok.

Az eurdpai szabvanyokban szereplé hivatkozasokkal kapcsolatban is fel kell
hivni a figyelmet a sajitos tényre. Gyakran elofordul, hogy az eurdpai
szabvany olyan nemzetkdzi szabvanyra hivatkozik, amelyet még nem
vezettek be magyar nemzeti szabvanyként. Ennek ellenére esetenként az
ilyen szabvényt is alkalmazni kell, mert egyébként lehet, hogy magit az
europai szabvanyt sem tudnink haszndlni a kapcsolédé nemzetkozi
szabvany nélkiil.

Magyarorszag az eurdpai szabvanyiigyi szervezeteknek 1991 ota tarsult
tagja. Ez azzal jar, hogy az informéciékhoz hozzdjuthatunk, de szavazati
jogunk még nincs. Hazénk eur6pai integréciéja keretében véllalta, hogy
teljes jogi tagja lesz az eurdpai szabvanyligyi szervezeteknek, azok
munkamédszereit €s eljardsi rendjét alkalmazza, tovabba az eurdpai
szabvanyokat magyar nemzeti szabvanyként bevezeti. A tagsig egyik
feltétele a legalabb 80%-os bevezetettség. Ennek érdekében nem keriilhetd el
az angol nyelvii jovahagyd kozleményes moédszer alkalmazasa.
Remélhetdleg azok a gazdalkodo szervezetek, amelyek érdeke, hogy ezeket
a szabvéanyokat széles korben, értelmezési problémak nélkiil alkalmazzak,
szorgalmazni, és finanszirozni fogjdk a kévetkez6 években a magyar nyelvre
valo leforditast. Az eurdpai szabvanyok 80%-os bevezetettségét az MSZT a
2000. év végére teljesitette. A tagsiggal kapcsolatban azonban még 2
teljesitendd feltételt szabtak: csdkkenteni kell a kételezd szabvényok szamat,
és rendezni kell a szabvanyok szerz6i jogvédelmét. Ezek azonban mar nem
az MSZT hataskorébe tartoznak.

5. A magyar szabvanyositas

5.1. A magyar szabvanyositas torténete
A szervezett szabvanyositds hazankban is a 19-20. szazadfordul6jan
kezdett kialakulni. 1875-ben Ybl Mikl6s létrehozta a Magyar Mérnsk — és
Epitészegyletet, 1900-ban pedig megalakult a magyar Elektrotechnikai

Egyesillet. Mindkét szakmai szervezet feladatanak tekintette az
egységesitést, és szabvanyokat is kiadtak. 1921-ben létrejott a Magyar Ipari
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Szabvanyosité Bizottsag, majd tobb atszervezés és feliigyeleti szerv - valtas
utdn a Magyar Szabvanyiigyi Hivatal nevet vette fel. (MSZH).

1963-64-ben 48 é4gazati szabvénykozpontot hoztak létre, igy 1994-ig az
orszagos hataskorti, dllami szabvanyositds rendszere tébbszintil volt, és a
jogszabdlyokhoz hasonl6éan a magyar szabvanyok betartdsa is kételezd volt.
A Magyar Szabvéanyligyi Hivatal altal kiadott magyar szabvanyok mellett
léteztek agazati érdekeket képviseld, un. agazati szabvanyok is, amelyek
4gazati szabvényositisi kozpontokban késziiltek, és ezeket az illetékes
miniszter adta ki (pl. MSZ - 04 - jelzettel az épitésiigyi, MSZ - 07- jelzettel
a kozlekedési, MSZ-13-jelzettel a kérnyezetvédelmi 4gazati szabvéanyokat
stb.). Az agazati szabvanyok is orszagos hatalytiak voltak, és ezeket is
kotelezden kellett alkalmazni.

A 42/1994. (III. 25.) korményrendelet — a t6bbszintliséget megsziintetve —
bevezette az egyszintli nemzeti szabvanyositds rendszerét. A korabban
kiadott 4gazati szabvanyokat, vagy felvették a nemzeti szabvanyok
rendszerébe, vagy hatdlyon kiviil helyezték 6ket. A tovabbiakban nemzeti
szabvany kiadasara csak a Magyar Szabvanyiigyi Hivatal volt jogosult.
Igen lényeges valtozas volt az is, hogy a rendelet megsziintette a nemzeti
szabvanyok alkalmazdsanak kotelezoségét.

A nemzeti szabvanyositdsrél sz6l6 1995. évi XXVIIL tdérvény
hatalybalépése utdn — a nyugat-eurépai orszagok gyakorlatdhoz igazodva —
hazankban is alapvetden megvaltozott a szabvanyositas rendszere.

A Magyar Szabvanyiigyi Hivatal megsziinését kvetden a térvény alapjan
létrehozott Magyar Szabvényiigyi Testiilet (MSZT) mar nem
allamigazgatasi szerv. Az MSZT onkorméanyzattal és nyilvantartott
onkéntes tagsdggal rendelkezd koztestiilet, amely ©nalléan gazdalkodo
nonprofit szervezet. Ezért az MSZT koéltségvetési tadmogatdst csak a
kiilonb6z6 nemzetkdzi kotelezettségeinek a teljesitéséhez kap (tagdijak
nemzetkdzi és regiondlis szervezetekben), egyébként maganak kell
gondoskodnia mikodési koltségeinek fedezetérdl. Ebbdl kdvetkezden az
MSZT a szabvanyok kidolgozasat megbizasi szerz6dés keretében, dijazas
ellenében végzi, €s kiilonbozo szolgaltatasaiért is fizetni kell.

A szabvanyositassal az Eurdpai Unid tagorszigaiban is onkéntes
szervezetek foglalkoznak, amelyeket azonban az egyes orszagok korméanyai
a nemzeti szabvanyok kizardlagos kibocsatdjaként ismernek el. Ennek
megfeleléen a szabvanyositasrél szolo térvény hazédnkban az MSZT-t
ismeri el kizdrolagos joggal rendelkez6 nemzeti szabvéanyiigyi
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szervezetnek. Igy az MSZT joga a magyar nemzeti szabvanyok
megalkotdsa vagy elfogadasa, tovabba kozzététele és forgalmazasa,

A torvény a kordbbi korményrendelethez hasonléan kimondja, hogy a
nemzeti szabvany alkalmazéasa 6nkéntes. Fontos tovabb4, hogy a nemzeti
szabvany nem lehet jogszabdllyal ellentétes.

A szakmai munka a nemzeti szabvanyiigyi szervezetekben (igy az MSZT-
ben is) nemzeti szabvanyosité miiszaki bizottsdgokban folyik (MSZT/MB).
Az MSZT tagja lehet barmely jogi személy, tovabba jogi személyiségekkel
nem rendelkezé gazddlkoddszervezet, amely az alapszabalyt magéra nézve
kotelezonek elfogadja, és eleget tesz tagdijfizetési kotelezettségének, Az
MSZT tagjai barmely miiszaki bizottsdgba delegalhatnak képviseldt egy
szavazati joggal, tovabba a kdzgylilésen is egy szavazattal rendelkeznek.

5.2. A magyar szabvanyok hierarchidja

A szabvanyfogalom emlitett meghatirozdsa a szabvanyositds céljai és
alapelvei a nemzeti szabvéanyra vonatkoztathatok maradéktalanul. Tagabb
értelmezés szerint azonban a szabvényositas és a szabvanykiadvanyok kozé
sorolhatunk mas dokumentumokat is.

a. Vallalati szabvanyosités:

A szabvényositds alsé szintje; a dokumentum tipusa: véllalati szabvény,
miiszaki feltétel stb. a nyilvdnossdg szdmara éltalaban nem hozzaférhetd;

- kidolgozdk kore: egy vallalaton beliil,

- alkalmazasi kér: adott vallalaton beliil.

b. Szakmai szabvanyosités:

A szabvényositds kovetkezo szintje; a dokumentum tipusa: miiszaki elgiras,
miiszaki irdnyelv stb. a nyilvanossdg szamaéra teljesen vagy korlitozottan
hozzéaférhetd;
- kidolgozék  kore: egy  szakterillethez tartozé  vallalatok,
maganszemélyek szakmai szovetségei, egyesiiletei,
- alkalmazasi kor: szakmai csoportok, ennél bévebb kérben csak a felek
kolcsonds megallapodasa esetén.

c. Nemzeti szabvanyosités:

A legmagasabb szint; a dokumentum tipusa: nemzeti szabvany, miiszaki
iranyelv stb, a nyilvanossag szamara teljes mértékben hozziférhetd;
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- kidolgozok kére: az dsszes érdekcsoport (gyartok, ipari felhasznélok,
fogyasztok, allami szervek, tudomanyos kutatok stb.); a kidolgozas
illamilag kizarélagosan elismert nemzeti szabvényiigyi szervezet
keretein beliil térténik, részletesen szabdlyozott eljirasi modon,

- alkalmazasi kor: orszagos szinten.

Baér az alkalmazas minden szint esetén dnkéntes, a nemzeti szabvanyoknal
1ép fel a legerdteljesebb nyomés az alkalmazésra, a kidolgozok széles kore
és a szabalyozott eljarasi mod kévetkeztében.

A nemzeti szabvénynél alacsonyabb szintli dokumentumok kidolgozasara
altaldban akkor van sziikség, ha egy adott teriiletet a nemzeti szabvanyok
nem szabidlyoznak és nem is varhaté nemzeti szabvany készitése. Egy
maésik eset, hogy a nemzeti szabvany csak dltaldnos, keretjellegli
eldirasokat tartalmaz. Altalanos szabédly, hogy az alacsonyabb szintii
dokumentum nem lehet ellentmondésban a magasabb szintiivel. gy a
vallalati  szabvanyok nem  iitkbzhetnek a  vallalaton  kiviili
szabvanykiadvanyokkal és a szakmai iranyelvek sem mondhatnak ellent a
nemzeti szabvanyoknak. Ez az elv oly moédon érvényesiil, hogy az egyes
dokumentumok kiilonbdz6 részletezettséggel foglalkoznak egy adott
tréméval. Igy pl. a nemzeti szabvéany csak 4ltalanos el8irasokat tartalmaz, a
szabvanykiadvanyok adjdk meg a részletesebb eldirasokat, a véllalati
szabvany pedig biztositja ezek vallalati szintil teljesitésének feltételeit.

5.3. Kapcsolat a nemzetkdzi és nemzeti szabvanyok kézott

A nemzeti szabvanyiigyi szervezetekben (igy az MSZT-ben is) a
nemzetkdzi szabvanyok bevezetése érdekében un. tiikérbizottsigok
alakultak, amelyek teljes egészében lefedik, pl. egy ISO/TC miikddési
teriiletét. gy egy ISO/TC 4éltal kidolgozott szabvany bevezetése a
megfeleld hazai nemzeti szabvanyosité miszaki bizottsag (MSZT/MB)
hataskorébe tartozik. Az, hogy léteznek-e ilyen tiikdrbizottsagok,
természetesen a hazai érdekeltségtol is fligg. A nemzetkozi szervezet tagja
a nemzeti szervezet. igy a nemzetkozi szabvanyiigyi szervezetekkel a
kapcsolat a hazai szabvanyiigyl szervezeten (annak tiikorbizottsigain)
keresztiil jon létre. A nemzeti tiikkdrbizottsigok viszont nyitottak minden
hazai érdekelt fél elGtt.

A nemzetkdzi szabvanyligyi szervezetek tagorszagainak nem kételezd a
nemzetkdzi szabvanyok bevezetése, bevezetés esetén pedig lehetnek
eltérések a nemzeti és nemzetkdzi szabvany kozott, ezt azonban kiilén
jelezni kell.

- 170 -



Az ,idt” az ,,azonos” megegyezoségi fokozat jele: a magyar szabvény és az
éltala bevezetett nemzetkdzi szabvany miiszaki tartalma és szerkezete
teljesen megegyezik.

Az ,eqv” a ,,megegyez0” megegyezdségi fokozat jele: a magyar szabvany
és az altala bevezetett nemzetkdzi szabvany miiszaki tartalma megegyezik,
szerkezete azonban nem. A kdlcsonds megfeleldség elve érvényesiil.

Az ,neq” a ,nem megegyezd” megegyezdségi fokozat jele: a magyar
szabvany és az altala bevezetett nemzetkdzi szabvéanyhoz képest miiszaki
eltéréseket tartalmaz, a kdlcsonos megfeleloség elve nem érvényesiil.

A nemzetk6zi szabvanyligyi szervezeteknek hazdnk mar évtizedek ota
teljes jogu tagja.

6. Kapcsolat a jogszabilyok és szabvinyok kézott
6.1. Jogszabilyok, szabvanyok kozétti kiilénbségek

A jogszabalyokat az allam jogalkot6 szervei dolgozzdk ki. A torvényeket
az orszaggyiilés, a rendeleteket pedig a kormany, ill. a miniszter. A
szabvanyok kidolgozdja viszont maganjogi szervezet, nalunk, a Magyar
Szabvanyligyi Testiilet (MSZT). A jogszabalyok alkalmazasa kételez6, a
szabvanyoké &nkéntes.

6.2. Kapcsolat a jogszabalyok és szabvanyok kézott az Eurépai Unidban

Az egységes belso piac a tagorszadgokban megkivanja mind a jogszabalyok,
mind a szabvanyok Gsszehangolasat. A jogszabalyok dsszehangoldsa az un.
eurépai szabvanyokon keresztiill valésul meg. A jogszabédlyok és a
szabvanyok kozo6tt oly modon jon 1étre kapcsolat, hogy a jogszabalyokban
csak a legfontosabb kovetelményeket rogzitik, a részletek pedig a
szabvanyokban jelennek meg.

Az Eurdpai Unié vezetd szerve a tandcs, amely képviseleti és jovahagyo
Az Eurépai Unié operativ irdnyitdsat a bizottsdg végzi, amely végrehajto
testillet. Az eurdpai szabvanyligyi szervezetek az EU bizottsagtél kapott
megbizas (mandatum) alapjan dolgozzak ki a harmonizalt szabvinyokat. A
megbizas a vonatkozo iranyelvben lefektetett, alapveté kévetelményekre
épiil. A harmonizalt eurdpai szabvanyok tartalmazzék azokat a részletes
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eloirasokat, amelyek biztositjak, hogy az irdnyelvben rogzitett alapvetd
kovetelmények teljesiiljenek.

Csak azok az eurdpai szabvanyok tekinthetdk harmonizalt szabvanynak:

- amelyeket kifejezetten az EU Bizottsdg megbizasdbol (mandatum)
direktivdhoz kapcsoloddan dolgoztak ki az alapvetd kovetelmények
teljesitése érdekében,

- aszabvanyokat a bizottsag szakértdi is elfogadtak,

- és azokat a bizottsag hivatalos lapjaban (OJ) harmonizalt szabvanyként
kozzétették.

Kiilén ki kell hangstilyozni a harmonizalt szabvanyok ismérveit, mert ha
ezek koziil barmelyik nem teljesiil, akkor a szabvany még nem tekinthetd
harmonizalt szabvanynak. T6bb esetben a teljes harmonizacids folyamat
idoigényessége miatt — mintegy kozbensd lépésként — a termékszabvanyt
kozénséges EM szabvanykeént kiadtak, mikdzben a harmonizaci6t tovabb
folytattdk. Igy mar rendelkezésre allnak kereskedelmi célokra alkalmas, de
még nem harmonizalt szabvanyok. Ilyesmivel taldlkozhatunk, pl. a falazé
elemek, vagy a vészkijarati és a panik ajtozérak szakteriiletén. Ekkor mar
rendszerint a szabvéany elGszavdban és mellékletében taldlhatunk olyan
részeket, amelyek a direktivaval valé kapcsolatra utalnak, és tijékoztatjak
az alkalmazét arrdl, hogy a szabvany mely szakaszait kell teljesiteni ahhoz,
hogy a termék megfeleljen a direktiva alapveté kovetelményeinek, jol
lehet, a szabvany még nem harmonizalt. A ténylegesen harmonizalt
szabvanyvaltozat esetleg egy-két évvel késébb jelenik meg, de szerencsés
esetben ez mar nem jelent lényeges valtozast a szabvany el6zd kiaddsahoz
képest. A kiilénbdzo direktivakhoz — és igy az épitési termék direktividhoz
— harmonizalt szabvanyok jegyzéke a CEN internetes honlapjan tekinthet6
meg.

Az eurdpai szabvanyokat (és igy a harmonizalt szabvanyokat is) a
tagorszagoknak be kell vezetnilik nemzeti szabvanyként. A harmonizalt
szabvanyok alkalmazadsa ugyanigy onkéntes, mint a tobbi szabvanyé,
azonban muszaki megoldasokat kinalnak az alapvetd kovetelmények
teljesitéséhez. A nemzeti hatdsagoknak pedig vélelmezniiik kell, hogy azok
a termékek, amelyek megfelelnek a harmonizalt szabvanyoknak, egyttal
kielégitik az iranyelvben rogzitett alapvet6é kovetelményeket is. Ez nagyon
lényeges szempont, mert a szabvanynak valé megfeleloséget a
szabvéanyban leirt vizsgalati médszerekkel lehet igazolni, mig a direktiva
altalanosan  megfogalmazott  alapvetd  kovetelményeinek  vald
megfelelséget altalaban nehezebb igazolni. Ezért a gyakorlatban a gyartok
ragaszkodnak a harmonizalt szabvany szerinti gyartashoz, és csak akkor
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keresnek ettdl eltéré megoldast, ha olyan 0j talalmanyrdl van szo, amelyre
a szabvany nem alkalmazhat6. Ez ismételten alatdmasztja a szabvanyok
onkéntes alkalmazasinak azt az értelmezését, amelyet kordbban mar
kifejtettiink.

7. A nemzeti szabvanyok kiad4sa, nyilvintartisa

A Magyar Szabvanyiigyi Testiilet (MSZT) altal elfogadott, a Szabvanyiigyi
kozlényben kozzétett szabvany: magyar nemzeti szabvany. Minden magyar
nemzeti szabvany kibocsatoi jele ,MSZ” —szel kezd6dé betiisz6, amely
utén a kiadvany azonosité szama kovetkezik. Ezek egyiitt adjik a szabvany
azonositd jelzetét. A szabvany kibocsatdsi éve az azonositd jelzethez
mindig kettdsponttal kapcsolodik, és ezek egyiitt jelentik a szabvany
hivatkozasi szamat. A szabvany lehet eurdpai, vagy nemzetkdzi szabvany
megfeleldje is, akkor ,MSZ EN”, ,MSZ ISO”, vagy ,MSZ EN ISO”
kibocsatoi jele van. Figyelni kell arra, hogy milyen kibocsatéi jelt
szabvanyt keresiink, mert az épitéssel kapcsolatos szabvanyok kozott is
eléfordul, hogy megegyezik a szabvényok azonosité szima, és eltérd
kibocsatoi jel mellett egészen mas tartalmi szabvanyokat talalunk.

Eléfordul, hogy egy szabvanyt korszeriisitenek, és azt az el6zével azonos
azonositd szammal adnak ki. Ilyenkor a szabvany kozzétételének évszima
megvéltozik, ezért a szabvanyok egyértelmiien a teljes hivatkozasi
szémmal azonosithatéak. Evszam nélkiili hivatkozds esetén a szabvany
legutolsé kiadasat kell figyelembe venni.

Minden évben megjelenteti a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet ,,A magyar
nemzeti szabvanyok jegyzékét” amely két kotetben, kiilonbszo
csoportositdsok szerint kozli a hatalyban levd szabvanyokat. A szabvany-
jegyzéket minden év decemberében zarjak le és altaliban kora tavasszal,
jelenik meg. Az MSZT szabvanyboltjdban kaphaté ugyanigy, mint a
kiilonbdzd szabvanykiadvanyok. Az els6 kotetben taldlhaté hasznos
tudnivalokon, roviditéseken és jeleken til a szabvanyok témakéreinek
besorolasat lehet megtaldlni, a szabvanyok nemzetkdzi osztalyozési
rendszere szerint. A nemzetkdzi osztalyozasi rendszer (ICS) egy
haromszintli  hierarchikus  osztdlyozasi rendszer. A jel harom
szdmcsoportbol all, amelyeket pont vélaszt el egymdstél. Az elsé
szamcsoport két szamjegybdl éll, és a szakterillet szakjelzete. Pl. az
L Epitdanyagok és épités” c. szakteriilet ICS szakjelzete 91. A kovetkez
szamcsoport hdromjegyli, a szakteriileteken belilli témakoroknek
megfeleléen bizonyos esetekben tovdbbi alcsoportokat is meghataroztak,
amelyeket a harmadik szdmcsoport kétjegyli szdma jelol. Pl az eldbb
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emlitett ,,Epitéanyagok és épités” szakteriileten beliil az épitdelemek a
91.060 ICS jel alatt talalhaték, ezen beliil pl. a falak, valaszfalak,
homlokzatok a 91.060.10 jelhez tartoznak. Egy szabvany tobb csoportban
is szerepelhet.

A szabvanyjegyzé€k IV. része részletesen felsorolja a hatalyos szabvanyokat
ICS osztalyozasi rendszer szerint, azaz hivatkozasi szdmukat, cimiiket,
terjedelmiiket, angol nyelvii cimiiket, tovdbb4, hogy melyik szabvany
helyett lépett hatdlyba, vagy melyik eurépai/nemzetkozi szabvany magyar
megfeleldje. Egy szakterilletre jellemzé ICS szamon beliil az eurdpai
szabvanyokat bevezeté magyar szabvéanyokat talaljuk (MSZ EN), majd az
eurOpai elészabvanyokat bevezetd magyar eldszabvanyokat (MSZ ENV).
A kovetkez0 csoport a nemzetkozi szabvanyt bevezetd magyar szabvanyok,
utana a magyar szabvanyok, €s legutoljara talalhatok az 4gazati jel(i magyar
szabvanyok. Minden csoporton beliill névekvd szdmozas szerint. Kis,
feketitett négyzettel jeldlik az angol nyelven bevezetett magyar
szabvanyokat a kiadvanyban. Kiilén szimbdlum jeléli azt is, ha harmonizalt
szabvényrdl van szd. A szabvany modositasa is megéllapithaté: pl. az MSZ
15022-1:1986/IM:1992 hivatkozasi szamu szabvanykiadvany, az MSZ
15022-1 azonosito jelzetii, 1986-ban kiadott szabvany els6 izben médositd
1992-ben kiadott mddositd, vagy kiegészité dokumentum. A II. kétet V.
részében taldlhatd a magyar nemzeti szabvanyok szamrendi mutatéja;
amely kibocsatoi jel szerint csoportositva minden csoporton beliil
emelkedd szamsorrendben tartalmazza a szabvanykiadvanyok tipusat,
hivatkozasi szamat, és ICS-beosorlasat (esetleg tobb ICS-szamot is). Kiilén
listaban talalhatok az eurépai szabvéanyt/elészabvanyt bevezetett magyar
szabvanyok/elészabvanyok (MSZ EN/MSZ ENV), a nemzetkézi szabvanyt
bevezetett magyar szabvanyok (MSZ ISO), a magyar szabvanyok (MSZ) és
kiilon listdban a kordbban 4gazati kibocsatéi jeli magyar szabvanyok
4gazati jel szerint csoportositva (pl. MSZ-07-). A II. kotet még felsorolja
azokat az eurGpai €s nemzetkdzi szabvéanykiadvanyokat is, amelyeket
magyar szabvanyként bevezettek, tovabba betlirendes targymutatot
tartalmaz. Munkénk sordn talan legjobban a szakteriiletenkénti részletes
jegyzéket tudjuk hasznalni, amelyik az I. kétet IV. része.

A szabvanyok Dbevezetettsége azonban havonta valtozik, ezért
elengedhetetlen a Szabvanyiigyi Kozlony figyelemmel kisérése, ill. az
MSZT informaciés szolgalatainak igénybevétele a naprakész tajékozottsag
érdekében.

Mi a teendd, ha a szabvany értelmezésével kapcsolatban vitdk meriilnek

fel? Ilyenkor a szabvany rendelkezo hivatkozasi részét célszeri attekinteni.
Gyakran el6fordul, hogy a szabvanyok mas szabvanyokra utalnak, és lehet,
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hogy a vitatott részt egy masik szabvinyban részletesen tirgyalnak.
Amennyiben tovébbi kérdések merillnek fel, akkor a szabvany
kibocsatdjahoz kell az értelmezésért fordulni, célszerli a nemzeti
szabvanyosité miiszaki bizottsag titkarat, és/vagy elndkét megkeresni a
szakkérdéssel.

o _rom

visszavonasukrdl a nemzeti szabvanyositdé miiszaki bizottsig dont.
Nemzetkozi szabvany esetén ha a bizottsig egyetért vele — az MSZT a
nemzetkdzi szabvanyiigyi szervezethez fordulhat. Eurépai szabvanyok
esetén azonban érdemi belesz6ldsunk csak akkor lesz a szabvanyositas
folyamataba, ha elnyerjiik a teljes jogua tagsagot.

Forgécs Laszl6
okl. gépész- és villamosmérnsk
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A KONFERENCIA
RESZTVEVOI



AES Borsodi-Energetikai Kft
3510 Miskolc-Lyukobanya Pf.: 573
Tel.:46/439-444

Fax.:46/439-210

Hegediis Dezs6

Papp Tibor

Szalai Karoly

Sztari Jozsef

Virdg Janos

ASG Gépgyarto Kft.

2801 Tatabanya Mészaros u .4.
Tel.:34/515-900
Fax.:34/515-915

Dubnicz Laszlo

Bakonyi Bauxitbanya Kft.
8401 Ajka Pf.:218.
Tel.:88/522-400
Fax.:88/522-566

Bogar Jozsef

Horvath Istvan

Izményi Ferenc

Végh Jozsef

Bakonyi Erémii Rt.
8400 Ajka Pf.: 134.
Tel.: 88/211-355
Fax.: 88/210-215
Horvath Karoly
Zakaly Otto

Banyaszat-Ipar-Technika Kft.
8200 Veszprém Pf.:344
Fax.:88/328-244

Czoma Csaba

Borsodi Banyavagyon-Hasznosité Rt.

3501 Miskolc Pf.: 190.
Tel.:46/507-642
Fax.:46/509-505
Barkoczi Istvan
Severnyak Janos
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CBS Phoenix Gumiipari Kft.
6728 Szeged Budapestu. 10.
Tel:456-4214

Fax:456-4213

Breznay Attila

Dr. Halmosi Kéroly

Katona Janos

Kéthely Laszlo

Kovécs Gyorgy

Kupay Janos

Toth Nandor

CHESTERTON HUNGARY Kft.
2146 Mogyordd Godollsiut. 115.
Tel.:28/540-450

Fax.:28/540-456

Benkovics Jozsef

Glevitzky Istvan

DBT GB Limited

Flemington Industrial Park
Motherwell, Scotland ML1 1SN
Tel.: 441698 266222

Fax.:44 1698 275045

Leo Dixon

DBT GmbH
Industriestrafie 1
44534 Liinen germany
Tel.: 492306709 133
Fax.:492306709 523
Hans Dreher

Michael Lebek

ESM Kft.

3200 Gyongyos Aranysas u. 54.
Tel.:37/303-186
Fax.:37/303-446

Harsy Istvan

Szabics Janos

EURO-BORSOD TRADE Kft.
3704 Berente Ipariu.2. Pf.:442.
Tel.: 48/510-080

Fax.: 48/512-280

Borsodi Kéaroly

Dr. Ferencsin Imre



Eurokt-Akadémia Kft.

2500 Esztergom Kis Duna sétany 11.
Tel.:33/414-866

Fax.:33/401-674

Dunai Laszloné

Forgacs Laszlo

HollJozsefné

Gravitas B.V.A Kft.

2094 Nagykovacsi Pf.:51.
Tel.:26/389-813
Fax.:26/389-813

Abonyi Otto

Szilvassy Zsolt

Gyimesi Gyorgyné
2132 God Dunau.17.
Tel.:06/20-9775647
Fax.:06/27-345-162
Gyimesi Gyorgyné

HD Technik Vallalkozas
3519 Miskolc Varadiu.9.
Tel.: 46/422-656

Fax.: 46-422-656
Domonkos Istvan

HYDEXKft.

8143 Sarszentmihaly Pf.:10.
Tel.:22/445-037
Fax.:22/445-016

Fekete Janos

Nagy Attila

IFE HUNGARIA

9200 Mosonmagyarovar Szt.Isvanu.53.

Tel.:96/579-530
Fax.:96/579-532
Horvath Otto

JUMO Kft.

1112 Budapest Torokbalint tt. 6.
Tel.:06/1-249-3301
Fax.:06/1-249-3301

Juhasz Laszlo
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KASAMAS HUNGARIAKft.
7100 Szekszard Paskumu.2.
Tel.:74/410-748
Fax.:74/410-183

Schmidt Jozsef

Vagvolgyi Gabor

KEVEWELD Kft.

5420 Turkeve Kinizsiu.37.
Tel.:56/362-849
Fax.:56/362-849

Takacs Andras

Kincses Szerviz Kft.
8044 Kincsesbanya
Tel.: 22/584-017
Fax.:22/584-017
Simicska Jozsef

KO-SZEN Kft.

7627 Pécs Széchenyi akna
Tel.: 72/535-113
Fax.:72/535-194

Balazs Laszlo

Csicsok Istvan

Jager Jozsef

Kamaréas Béla

Schiffler Béla

Lencsehegyi Szénbanya Kft.
2517 Kesztole Pf:5.
Tel.:33/507-370
Fax.:33/507-371

Toth Jozsef

Magyar Banyaszati Hivatal
1051 Budapest Arany Janos u. 25.
Tel.: 1-3120-810
Fax.: 1-332-8155
Farkas Gyula
Hornyéak David
Réacz Gyula
Salzinger Gyorgy
Szigeti Sandor
Dr. Zsiros Laszlo



MARKETINFO

3100 Salgétarjan Pf: 304.
Tel:32/353-966
Fax:32/420-372

Kiraly Janos

Livo Laszlo

Matrai Erémii Rt.
3272 Visonta Pf.: 21.
Tel..06/30525-85-34
Fax.: 06/37328-096
Csiger Lajos

Lengyel Tibor
Majoros Ott6

Simon Csaba
Szarnya Pal

Matra-Haider Dozer Kft.
3271 Visonta Pf:3.
Tel.:37/360-577

Eudrén Laszlo

Hidvégi Gabor

Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt.
7633 Pécs Esztergar Lajosu.19.
Tel.:72/535-200
Fax.:72/535-300

Bakk Laszl6

Hirth J6zsef

METAL-CARBON Ker.Kft.
1089 Budapest Orczy u. 32/B
Tel.:06/1-215-6662
Fax.:06/1-216-2710

Aranyi Miklos

Olah Péter

Sélyom Ildikd

Sos Judit

Dr. Szirtes Laszlo

Miskolci Egyetem Geotechnikai
Berendezések Tanszék

3515 Miskolc - Egyetemvaros

Tel.: 46/565-056; Fax.: 46/563-465

Dr. Ladanyi Gabor

Morvai Tibor

Dr. Siimegi Istvan

Dr. Voneky Gyorgy
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MTESZ Baranya Megyei Szervezete
7626 Pécs Buzatér 6/B
Tel:72/315-612

Fax:72/210-928

Dr. Kosaras Gellért

Kovacs Laszld

Schreck Istvan

NORD HOLDING Kft.

3700 Kazincbarcika Szervizu. 1.
Tel: 48/512-007
Fax:48/512-008

Cséak Gyula

Ronafoldi Zoltan

PAKSIATOMEROMU RT.
7031 Paks Pf.:71.

Tel.: 75/508-827

Fax.: 75/506-590

Varga Jozsef

Petrozsényi Egyetem-Romania
2675 Petrosani, str.Universiatii nr.20.
Tel: 0254-54-45-81

Fax: 040-254-54-62-38

Dr. Andras Jozsef

Dr. Kovacs Jozsef

Dr. Magyari Andor

Dr. Nan Marin-Silviu

PHILOTERM Kft. OLDHAM Képv.
1034 Budapest Zaporu.16/A
Tel.:06/1-388-10-63
Fax.:06/1-388-1705

Krakker Dezs6

POWER Ipari Szolg.Kft.
3704 Berente P£:409.
Tel.:48/512-628
Fax:48/512-486

Kovacs Istvan

Kovacs Jozsef



QUADRO ALFA Kft.
1032 Budapest Sz616 koz 3.
Tel.:06/1-250-5379
Fax.:06/1-250-5379

Karl Heinz Berger
Palaczky Attila

REMA-TECHNIK Kft.

1116 Budapest Kondorosiu.33.
Tel.:06/1-208-5606

Jorg Schwarz

SKATT Kft.

3100 Salgoétarjan Rakocziu. 59.
Tel.:32/422-630
Fax.:32/422-499

Hollo Gyorgy

SPM BUDAPEST KFT.

1173 Budapest Bubosbankau. 5/c
Tel.: 1-256-0435

Fax.: 1-256-0435

Homolya Gyorgy

STANKOP

32500 Chrzanow ul.Stara Huta24 H
Tel.: 00/48326235767
Fax:00/48326235797

Kosowski Stanislaw

Super Seal Kft.

1037 Budapest Torokko u.5-7
Tel.:06/1-250-2601
Fax.:06/1-453-0180
Monostori Ervin

TATSZEN Kft.

2800 Tatabanya Tatai u.3.
Tel.:34/324-280
Fax.:34/311-307
Do6rombozy Béla
Kubinger Istvan
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THIELE GmbH

Thiele GmbH

Postfach 8040 D-58618 Iserlohn
Tel.: 0-2371947-3 04

Fax.: 947-295

Dr. Giinther Philipp

VIMAGBT.

8900 Zalaegerszeg Borbély Gy. u.55.
Tel.:92/510-821

Fax.: 92/510-062

Magdics Lajos

Virag Jozsef

Vértesi Eromii Rt.
2841 Oroszlany Pf.:23
Tel.: 34/360-255;361-255
Fax:.34/360-882
Acs Jozsef
Csiszar Jozsef
Gyimesi Viktor
Haller J6zsef
Havelda Tamas
Helmeczi Jozsef
Fellegi Béla
Forstner Sandor
Juhész Andras
Juhasz Attila
Matolcsi Géza
Mokanszki Béla
Molnar Attila
Nagy Janos
Patonai Imre
Racz Matyas
Romocsa Miklos
Szab6 Arpad
Szam Ferenc
Szam Jozsef
Szedlak Janos
Szoll6si Béla
Szo6116si Istvan
Tivadar Rezso
Toloczkd Ferenc
Tomposch Csaba
Viczena Miklos
Vicsai Janos
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